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Akce: Energeticka uspora objektu ZS Olesska — Aktualizace PD
Popis: Zapis z prohlidky nosné konstrukce stfechy nad télocvicnou — Zebfikové betonové panely

1 POPIS STAVAIICIHO STAVU

Dne 19. 4. 2022 jsem proved| prohlidku objektu — télocvi¢nu. Na objektu se zahdjily prace na zatepleni
stfechy a méla se provést instalace ocelové konstrukce pod VZT jednotky. Tato konstrukce méla byt
poloZena na stavajici stfesni plast pfes roznaseci betonové dlazdice.

Pti stavebnich pracich vsak bylo zjisténo, Ze stavajici stfesni Zzebrové betonové panely jsou na spousté
mist poskozeny. Poskozeni je jak v plose panell, tak v jejich hlavnich Zebrech. Poskozeni spociva
zejména v poruseni kryci vrstvy betonu Zeber a je viditelné odhaleni hlavni nosné vyztuze. Vyztui je
zasaZzena korozi. Do panell je také provedeno velké mnoiZstvi dodateénych otvorli a prostup(.
Z panell odpadavaji kousky betonu, které se zachytavaly na podhledu. Na vétsiné panelech je patrné
propsani vyztuze.

Poskozeni panell odpovida dlouhodobému pulsobeni vody na nosnou betonovou konstrukci, kdy do
konstrukce stfechy dlouhodobé zatékalo, nebo stile zatéka. Ucinky vody se pFedpokladaji i na
ocelovych pfihradovych vaznicich, protoze poskozeni betonovych paneld je na nékolika mistech pfimo
nad ocelovymi vazniky.

Krajni panel je nejvice zasaZen poruchami — mnoZstvi otvort v panelu, propsand hlavni vyztuZ panelu.

Obr. 1 Pohled na stavajici stresni konstrukci
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1-Viditelné poskozeni kryci vrstvy betonu v misté otvord, 2-odpaddvajici kryci vrstva betonu, 3-propsand
vyztuZ panelu, 4-poskozeni Zeber panelu.
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Obr. 2 Detailni pohled na stavajici stfesni konstrukci
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Odpadnuta kryci vrstva betonu, zkorodovand hlavni vyztuZ.
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Obr. 3 Detailni pohled na stavajici stfesni konstrukci v misté poskozeného Zebra
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Odpadnutd kryci vrstva betonu, zkorodovand hlavni vyztuZ. 1-viditelnd koroze ocelového vazniku.
Obr. 4 Detailni pohled na stavajici stfesni konstrukci v misté poskozenych Zeber v misté ulozeni na vaznik
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2 OBECNY POPIS PROBLEMATIKY

Karbonatace postihuje veskeré monolitické i prefabrikované vyztuzené betonové konstrukce a prvky
panelovych staveb, které byly v minulosti postaveny. Jednd se o vyztuzené prvky panelovych
deskovych a sténovych montovanych soustav uzivanych od zacatku 60. let minulého stoleti po
zacatek let devadesatych.

Karbonatace je chemicky proces v betonu, jehoZ disledkem je koroze vyztuze. Pfi tomto procesu do
betonu pronika oxid uhli¢ity a pH betonu klesa pod hodnotu 9. Na rychlost karbonatace a jeji hloubku
ma vliv poérovitost betonu, vihkost prostfedi, obsah CO2 ve vzduchu, kvalita betonu a mnoho dalSich
slozek a jevl

Poznamka: U stfesnich panell je tfeba zvaZovat, Ze pro vnéjsi prostfedi byly pouZity standardni
panely uzivané pro vnitfni ¢asti stavby. Nemaji nebo nemuseji mit (podle soustavy) dostatec¢né kryti
vyztuze pro vnéjsi prostredi. Pouzivaly se zde tak bézné vnitfni panely. Jedna se o kryti spodni
vyztuze.

Samostatnou kapitolou jsou styky jednotlivych panell,, nebot styky zajistuji spojeni prvkll nosné
konstrukce mezi sebou. Styky je tfeba rozdélit podle expozice na vnitfni a na ty s vlivem pfistupu
vnéjsiho prostfedi a s moznou kondenzaci vihkosti.

o Mista s nejvétsim nebezpecim karbonatace betonu
Stropni a stfedni panely starsich soustav Jedna se o panely se stafim pres 50 let a provedené z betonl
pod dnesni tfidou C16/20. U panell byva také malé kryti vyztuze, vétsinou 10 mm.
Panely pod misty zatékani vody. Jedna se o mista dlouhodobého nebo obdasného prlisaku vody
a také dUsledky provozu a udrzby.

3 ODHAD RIZIK

Z betonovych panell odpadavaji kousky kryci vrstvy, které by pri propadnuti podhledem mohly zranit
osoby pohybuijici se v télocvi¢né.

Dale dochazi k oslabeni tUnosnosti panell, kdy dochazi ke koroznim ubytk(im hlavni vyztuze Zeber
i ploSné vyztuze desek.

Stdvajici stav betonovych panell je za hranici moralni i fyzické Zivotnosti.

Pro konstrukce, kde hloubka karbonatace zasahuje za nosnou vyztuz, je tfeba ohodnotit stav betonu,
jeho pevnost, statické chovani, stav vyztuZe, a posoudit celkovou nosnost konstrukce a jeji technické
vlastnosti.

4 PRIPADNE ZKOUSKY STAVAJICI BETONOVE KONSTRUKCE A OPRAVA

PFi posuzovani starych konstrukci ma byt zjisténa alkalita betonu. Nejcastéjsi metoda méreni alkality
betonu je pomoci acidobazickych indikator(. Tyto prvky obarvi beton na urcité drovni pH.
Nejznaméjsi indikator je indikator fenolftalienu. Tim se zjisti pfibliznd hloubka karbonatace. Pro
méreni hloubky karbonatace se nejcastéji pouziva bezbarvy lihovy roztok 1% fenolftalienu, pfipadné
10 % kyselina chlorovodikova. V blizkosti povrchu zkarbonatovaného betonu se nanasi postupné
roztok. Sonda pronikd do betonu a roztok musi dosahovat aZ za nosnou vyztuz. V tom pripadé
vysledky budou presnéjsi. Principem metody je to, Ze povrch betonu se zabarvi do fialovo-Cervenych
odstinl v pripadé, Ze karbonatace je nenalezend, a tudiz beton ma pH > 9,5, ale porad se jedna
o alkalické prostredi. V pfipadé, Ze se neobjevi Zadna barva, znamena to, Ze beton je zasaZen
karbonataci. Cést konstrukce je nebezpeéna pro vyztu?, protoze pH < 9,5 a zadind koroze vyztuze.
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Zkousky se provadéji v rliznych prostredich: na stavenisti, v laboratofi, pfimo na ¢&asti konstrukce
anebo na vzorcich.

Podle stavu konstrukce, a stavu lokalnich trhlin je tfeba navrhnout technologicky postup opravy
konstrukce, ale obecny postup muZe byt popsany takto:

=  Mechanické ocisténi povrchu konstrukce

= Otryskani poskozeného betonu

= Qdstranéni nefunkéni vrstvy betonu po otryskavani
= Zesileni vyztuze

= Pasivace vyztuze

= Aplikace sanacni malty na beton 100

=  Aplikace finalni sanacni vyspravkové malty

= QOchranny natér nebo omitka na povrchu konstrukce

4.1 DoOPORUCENI NA PRUZKUM

Dnesni prohlidka byla provedena pouze vizudlné z podlahy. | pfi této prohlidce vsak bylo poskozeni
konstrukce znatelné a dobre viditelné, pripadné Slo pfriblizit fotoaparatem. Nebyla vSak odhalena
veskera plocha stfechy.

Proto doporucuji provést druhou prohlidku konstrukce po 100% odkryti celé plochy stfechy
z interiéru. Tuto prohlidku doporucuji provést z vysokozdvizné ploSiny. Pfi prohlidce by se provedlo
zhodnoceni betonovych panel(l a zaroven i prohlidky ocelovych vaznikd.

4.2 UPOZORNENI NA STIZENE PODMINKY PRI OPRAVE

Ve stavajicim stavu nebude moZné opravit poskozend hlavni Zebra v pfipadé, Ze panely budou
osazeny na stfesni konstrukci. A to z dlvodu, kdy nebude mozZné provést na styku dvou panell
dostatecné ocisténi konstrukce a ndslednou sanaci.

Aby byla oprava panelll provedena spravné, bude nutné panely snést ze stfechy na zem a provést
sanaci kazdého panelu. Nasledné se panely vrati na objekt.

Dale nebude mozné opravit ocelové vazniky v misté uloZeni paneld.

5 PREDBEZNY NAVRH RESENI

V pripadé, kdy konstrukce je znacné poskozend, nevyhovuje staticky a je velky zdsah karbonatace, je
nutno tuhle konstrukce nahradit novou, nebo v nékterych pfipadech zesilit jeji prarez.

Panely na posuzované casti objektu — nad télocvi¢nou — jsou dle dnesni vizudlni prohlidky znacné
poskozeny a zasazeny karbonataci, proto doporucuji nasledujici kroky:

= Qdstranit stavajici betonové panely

=  Provést dikladnou kontrolu ocelovych vazniki

= Na zakladé kontroly ocelovych vaznikl provést navrh jejich opravy

= Navrhnout novou konstrukci stfechy — nahradit betonové panely trapézovym plechem

o Na rozpon 6,0 m by mohl byt pouZit napf. TR 150/280-1,00 — nutno podrobné
posoudit dle skladby stfesniho plasté a vSech pusobicich zatiZeni.
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= Na trapézovém plechu provést novou skladbu stfechy dle poZadavkd stavebniho inZenyra.

6 ZAVER

Na zakladé vizualni prohlidky 19. 4. 2022 s ohledem k planovanym stavebnim tpravam na objektu
doporucuji nahradit savajici poskozené betonové panely novou konstrukci stfechy, napt. trapézové
plachy + skladba stfesniho plasté.

Pfipadné je moziné provést jesté jednu doplikovou kontrolu po odkryti celé konstrukce, ale tato
prohlidka musi byt provedena z vysokozdvizné plosiny.

V pfipadé, Ze bude pfimo rozhodnuto o vyméné betonovych panell, coZ plné doporucuji, i tak
navrhuji provést prohlidku ocelovych vaznikd, nebot i na né negativné pulsobila vihkost a mohou byt
zasazeny korozi v misté zatékdni. Tato kontrola také musi byt provedena z vysokozdvizné plosiny.

Nasledné by doslo k posouzeni konstrukci a ndvrhu novych.

V Praze 19. 04. 2022 b
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