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1 Identifikaéni udaje

1.1 zadavatel auditu:

Mistska éast Praha 10
Utad méstské &asti
Vriovicka 1429/ 68
101 38 Praha 10
1C: 00063941
Ing. Ivo Freiman, Ing. Josef Blabol

1.2 identifikace energetického auditora

TRIGAD s.r.o.
Ondfickova 42
130 00 Praha 3
IC: 25132067
energeticky auditor ing. Jan Polak, €.osvéd&eni 065
zapsany v Seznamu energetickych auditord 23.kvétna 2002, podle § 11 odst.1 pism. g) zdkona
¢.406/2000 Sb. o hospodafeni energii
Klénovicka 596, 198 00 Praha 9
datum narozeni 8.12.1970
Na vypracovéni se podilel p. Petr Beran a ing. Jifi VyslouZil.

1.3 prfedmét energetického auditu:
Budova UMC Praha 10, Vrovicka 1429/68, Praha 10.
Energeticky audit zpracovala spol. TRIGAD s.r.o. na zakladé objednavky &islo 004/04/TH

2 popis a zhodnoceni vychoziho stavu

Predmeét energetického auditu
Ufad méstské &4sti Praha 10 — VrSovicka 1429/68, Praha 10,

Objekt je spravovan odborem hospodafské spravy tiadu méstské Casti Praha 10. a je v majetku
Mé&stské &asti Praha 10.

Objekt obsahuje administrativni a obchodni prostory.
V budové je rozvod tepla a TUV, zdrojem tepla je vyménikova stanice umisténa v snizeném pfizemi.

Objekt byl vystaven v 70. letech.

2.1 Podklady pro zpracovani energetického auditu budovy
Pro zpracovini byly k dispozici tyto podklady:

- situace

- piidorysy

- fezy

- vlastni podrobna prohlidka objektu

- udaje o spotfebéch tepla za rok 2001, 2002 a 2003

- iidaje o spotiebach elektrické energie za rok 2002 a 2003
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- revizni zpravy elektrického zafizeni
- dokumentace k rekonstrukci VS v roce 2002
- dokumentace k rekonstrukci pfizemi objektu A z roku 2001

2.2 Popis objektu

Soubor objektil byl vystaven v letech 1975 az 1977. Jedna se o administrativné obchodni komplex t#
budov oznadenych A, B a C a technologického zédzemi. rozdélenych do osmi dilataénich &asti. Objekty
sestivaji ze sniZeného pfizemi a Sesti, respektive sedmi nadzemnich podlaZi.

Plidorysné plocha prvniho podzemniho podlaZi je v&t3i neZ maji ostatni nadzemni podlaZi. Pfesahujici
pidorysna plocha je zastfeSena pochozi terasou, na jiZni strané tato terasa pfesahuje také pldorys
podzemniho podlazi a podstatnou mé&rou zastifiuje okna v podzemnim podlazi. Vozovka, ktera vede
pod okny na jiZni strané podzemniho podlaZi je jeden vySkovy metr pod podlahovou plochou. Ze
severni strany je sniZené pfizemi zcela pod terénem. Ve sniZeném pfizemi jsou umistény archivy
stavebniho oddéleni, spisovna, prostory pro potfeby spravci sit€. Gdrzbafské dilny, vyrobna lahidek,
skladové prostory pro obchodni prostory, nakladové rampy a dali nespecifikované prostory bez
mimotadnych narokii na vytapéni.

V prvnim nadzemnim podlaZi (dle planu se jednd o zvySené piizemi) jsou obchodni prostory pfistupné
zteras. V budové ,A“ byla provedena vroce 2002 rekonstrukce 1.PP a 1.NP, Vramci této
rekonstrukce byly obchodni prostory v LLNP plestavény na piepazkovou halu, slouZici dnes
mé&stskému dfadu. V budovach ,.B* a ,,C* jsou plivodni obchodni prostory s vyrazné prosklenou jizni
stranou. Ostatni nadzemni podlaZi slouZi pfevazn€ administrativnim potfebam. Jednotlivé budovy jsou
navzajem propojeny samostatnymi dilatadnimi ¢astmi 3 a 5, ve kterych jsou vytahy a hlavni schodisté.

2.3 Stavebné technické feseni objektu

Zakladni nosnou konstrukci je Zelezobetonovy montovany skelet z prefabrikovanych sloupi
400 x 400 mm, a 600 x 400 mm privlaki v podélném sméru a Zelezobetonovych dutinovych stropnich
paneli tl. 250 mm uloZenych kolmo na privlaky o modulovém rozponu 6 x 6 m. konstrukce je
vyztuZena monolitickymi st¥nami v pfi€ném sméru. Skelet je zaloZeny na montovanych
Zelezobetonovych patkach.

budova A

Obvodové zdi v 1.NP jsou po rekonstrukci z roku 2002 z tvarnic POROTHERM, doplnéné tepelnou
izolaci z mineralni viny, obvodové zdi v 1.PP jsou plivodni z cihel Cdk. Ostatni nadzemni podlaZi jsou
z boletickych panelil na severni i jiZni stran&. Vychodni a zipadni sténa, je Zelezobetonova, doplnéna
tepelnou izolaci a zven&i oplasténa keramickymi dlaZzdicemi uloZenych na kovovém rostu.

Schodité a vytahy v budové A, kterd je fefena jako samostatna dilatadni &ast Il je konstrukEné stejna
jako hlavni objekt (jinak dilata®ni Sast 1I). Obvodovy plast’ je Zelezobetonovy doplnény tepelnou
izolaci a oplasténa stejné jako vychodni a zdpadni &ast hlavni budovy. Strojovna vytahu je umist€na
v 7.NP, ktery vyéniva nad dtfech hlavni budovy.

Vnitini Gprava obvodového plasté odpovidd tpravé typizovanych boletickych paneli a je
z dievottiskovych desek natfenych bilym néatérem. Vnitin{ strana Zelezobetonovych stén je opatfena
vipenocementovou omitkou a bilym zachovalym nét&rem.

Okenni prvky jsou soudésti typizovanych boletickych paneld, uloZenych vkovovych ramech.
V soudasné dobé je patrna vyrazna mira poSkozeni kovovych ramu, ktera se projevuje ve vyraznych
netésnostech, viditelnych pouhym okem. Podstatné hledisko je i bezpednost. Uchyceni &ept otoénych
okennich tabuli podle vertikaIni osy je zkorodované.
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budovaB aC

Obvodové zdi v 1.PP a 1.NP jsou z cihel Cdk. Ostatni nadzemni podlaZi jsou z boletickych paneld
na severni i jiZni stran€. Vychodni a zapadni st¥na, je Zelezobetonovi, doplnéna tepelnou izolaci a
zvendi oplasténa keramickymi dlazdicemi uloZenych na kovovém ro¥tu.

Strojovna vytahu je umisténa v 7.NP, ktery vy¢niva nad stfechu hlavni budovy.

Vnitini dprava obvodového plast€ odpovida fpravé typizovanych boletickych paneli a je
z dfevotfiskovych desek natfenych bilym natérem. Vnitini strana Zelezobetonovych stén je opatfena
vapenocementovou omitkou a bilym zachovalym natérem.

Okenni prvky jsou soudasti typizovanych boletickych paneli, uloZenych v kovovych ramech.
V soudasné dobé je patrnid vyrazna mira po$kozeni kovovych ramu, kterd se projevuje ve vyraznych
neté&snostech, viditelnych pouhym okem. Podstatné hledisko je i bezpe€nost. Uchyceni epii otoénych
okennich tabuli podle vertikalni osy je zkorodované. V 1.NP na jiZni stran& jsou pfevainé sklenéné
vykladce.

2.4 Energetické hodnoceni objektu

Energetické hodnoceni objektu je zpracovano podle CSN 73 0540 a CSN 06 0210,
Celkova tepelna ztrata objektu Q. =Q, + Q, — Q, [W].

Vypolet tepelnych ztrat prostupem Q, je soucet tepelnych tokll prostupem tepla v ustileném
tepelném stavu jednotlivymi konstrukcemi ohraniCujicimi vytap&né mistnosti do venkovnibo prostfedi
nebo do sousednich mistnosti. Tepelné ztraty prostupem tepla obsahuji také pfirazky na vyrovnani
vlivu chladnych konstrukci a pfirdzkou na svétovou stranu.

Tepelna ztrata vétranim Q, vychazi z objemového toku vétraciho vzduchu a rozdilem vnitinf a
vnéjii vypottové teploty, tj. 20°C a —12°C. Objemovy tok vétractho vzduchu pak vychazi z intenzity
vymény vzduchu.

Tepelné zisky Q, z vnitfnich zdrojii tepla a ze sluneéniho zéfeni za otopné obdobi se stanovi pro
obtanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovana dynamicka regulace otopného systému.

Model energetické potieby budovy
Tepelné technické vlastnosti konstrukei domu jsou posouzeny z hlediska poZadavki CSN 73 0540.

Pro stanoveni tepelnych vlastnosti a spotfeby tepla byla budova po&itina obdlkovou metodou
rozd&lené na dilatadni &asti II aZ VI. Dispoziéni uspofadani objektu tuto variantu umoZiiuje.

Jsou zadany a spoéitany nasledujici vystupy:

Rozdéleni ztrat mezi konstrukce, zadini mistnosti a stavebnich konstrukei s vypoétem tepelnych
ztrat mistnosti véetné vétrani

Zde jsou souhrnné& uvedeny jednotlivé pouZité konstrukce, které maji vliv na tepelné ztraty objektu
s koeficientem prostupu tepla U, plochy podilejici se na tepelné ztrat€ a tepelnou ztratu konstrukce.
Tepelna ztrata infiltraci Qi je poéitdna pro vétsi z hodnot n, (vypogitand intenzita vymény vzduchu) a
n, (poZadovana intenzita vymény vzduchu).

vypolet potieby energie a paliva na vytipéni
Vypottova metoda potieby energie na vytipéni vychazi z podkladd Ceské energetické agentury -
Podklady pro hodnoceni projekti, které byly zvefejnény v Sasopise VVI €.2/1998.
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Energeticka ndro¢nost budovy

Energeticka naro¢nost budovy vyjadfuje zakladni poZadavek na Gsporu energie budovy na vytapéni
jejim stavebnim feSenim. Hodnoti se mé&mou potfebou tepla na vytapéni budov e, (v kWh/m®) podle
vyhlasky €.291/2001 Sb. Doplni se popfipad€ i klasifikaci budovy stupném energetické naro¢nosti
budov SEN.

Mérma spotieba se pozaduje spinit u staveb a zmén dokondovanych staveb financovanych z vefejnych
prostfedki a splnit u staveb a zmén dokon&ovanych staveb, jejichZ celkova roéni spotfeba energie je
vy&8i nez 700 GJ ro¥ng a které json financované ze soukromych prostiedki. U ostatnich zmén budov
se doporuduje splnit mérnou spotiebu tepla na vytapéni e,, je-li to technicky moZné a ekonomicky
vhodné s chledem na Zivotnost budovy a jeji provozni idely.

Pro umoznéni vzdjemného porovnani energetické narocnosti jednotlivych objektli za srovnatelnych
podminek je vypodet provadén pro jednotné klimatické podminky t, = -15 °C a B = 8 Pa®¥’,

2.5 Vlastni energetické zdroje

Topeni objektu je zajifténo Gstfednim vytdpé€nim napojenym na vyménikovou stanici umisténou
v suterénu budovy A. PraZska Teplarenska a.s. dodava teplo na vstup do PS. Vyménikovou stanici
provozuje firma Com-tip s.r.o.

Vyménikova stanice je navrZena jak’o voda-voda tlakové nezavisla. Topnd voda je pfipravovéna ve
dvou trubkovych vyménicich ZVU Hradec Krilové typ N2. Regulace vykonu vyméniku dle
poZadované potieby tepla je fizena regulaénim ventilem fy LDM typ HU 213. Cirkulaci topné vody
zajist'uji ob&hova Cerpadla fy KSB typ Etaline — GN 80-210/304.1.

Tepld voda je pfipravovéna ve dvou péjenych deskovych vyménicich fy Alfa-Laval typ CB76-30M
zapojenych paraleln€. Regulace vykonu vyméniki dle poZadované potfeby TV je fizena regulaénim
ventilem fy LDM typ HU 211. Spi¢kova potfeba TV je pokryta pomoci akumulaéniho zésobniku o
objemu V=200 L. Cirkulaci teplé vody zajistuji cirkulaéni ¢erpadlo fy Grundfos typ UPS 50-120.

Pro méfeni spotieby tepla pro piipravu topné vody slouzi 2 ks méfice tepla fy Premex WT80 DN&0
osazené ve vratném horkovodnim potrubi od vyménfki tepla. MéFice tepla jsou osazeny kalorimetry
Prema KP2.

Pro mé&feni spotfeby tepla pro pfipravu TV slouzi meéfi¢ pritoku fy EESA MP400 Comfort DN40.
prittokomér je osazen kalorimetrem Schinzel MWZ03.

Vegkeré potrubni rozvody UT jsou piivodni zr. 1977. Topné télesa jsou litinovd, ¢ldnkova a jsou
pivodni. V objektu jsou namontovany termostatické ventily Danfoss. Dle informaci spravce objektu
nejsou TRV namontovany v celém objektu a neni znam ani rok kdy byly montovény.

Ve vchodech do budovy jsou instalovany vzduchové tepelné clony, tyto clony nemaji pravdépodobné
potiebny tepelny piikon a dochazi zde tim k mensim unikiim tepla. Clony jsou napojeny na soustavu
it

V roce 2001 probehla rekonstrukce sniZzeného a zvy$eného pfizemi budovy A. V rameci této akce byla
rekonstruovéna topnd soustava.

Pivodni radiatory byly odpojeny od plivodniho potrubi a pfipojky byly zaslepeny. Plivodni potrubni
rozvod slouzi i pro jiné mistnosti a proto byl zachovan. Novy potrubni rozvod je zCu trubek.
Radiétory jsou ocelové panelové typu Radik v riznych modifikacich. Prostor vestibulu ve zvySenem
ptizemi je &aste¥nd vytipén podlahovymi registry Jaga Mini-Canal a nad dvefmi je vzduchova clona
napéjena téZ topnou vodou ekvitermné regulovanou.

V suterénu je umisténa strojovna VZT, ve které je umisténo vzduchotechnické zafizeni pro vétrani
vestibulu, socidlniho Ufadu a suterénnich skladi a archivi. Jednd se o klimatiza¢ni typu Remak
sestavenou ze dvou ventilatorovych dild, z rekuperatniho vyméniku, filtraénich dild a teplovodniho
chiivade.

Rozvody TV byly vroce 2002 vyménény za plastové. V objektu C, kde sidli Policie CR nebyla
provedena rekonstrukce rozvodi TV.

Energetichy audit budovy UMC Praha 10, VrSovickd 1429/68, Praha 10, dubentd
TRIGAD s.r.0., Ondrickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk



Zakladni ndaje o cbjektu
Obestavény prostor m® (vypotet)
Vytapéna plocha m? (vypodet)
Stavebni provedeni objektu
Typ cken a dvefi
Plocha cken sever (m 2
Plocha oken zépad {m"“)

Plocha oken jih (m )
Plocha oken vychod (m?)

Udaje o zdroji tepla
MoZnost sefizeni priitoku na paté objektu
Regulace diferencniho tlaku na paté objektu
Mé&feni tepia na paté objektu
Méfeni spotfeby tepla pro UT
Regulace teploty UT
Cirkulaéni &erpadlo UT

Pfiprava TV
Cirkulaéni Cerpadlo TV
Méfeni spotfeby studené vody
Méreni spotieby tepla pro TV

. Akumulace TV

Udaje o otopné soustavé
Projekt otopné soustavy
Parametry
Typ rozvodu
Rozvod veden kde

Typ otopné plochy

Armatury otopnych téles

Sroubeni ctopnych téles

Primérna teplota v objektu

Tepelna izolace rozvodu UT

Armatury na patich stoupagek
Rozvody TV+C

Provedeni

Izolace rozvodu TUV+C

Cirkulacni &erpadio TUV

Armatury na patach stoupacek
Daléi spotiebice tepla

72 054
30180
Zelezobetonovy montovany skelet
okna zdvojena kovovd, dvefe jednoduché
1350

CZT z vymeénikové stanice umisténé v suterénu objekiu
ano ve VS
regulator dif. tlaku Danfoss typ AFP DNG5 na vratné vétvy
ano na vstupu do PS
meéfice tepla Premex WT80 DN 80
ekvitermné ve vyménikové stanici
KSB typ Etaline — GN80-210
2 deskové vymeéniky ALFA-LAVAL
GRUNSDFOS typ UPS 50-120
vodomér Po\WWoGaz Poimatik DN 50
mé&fi& pritoku EESA MP400 Comfort DN 40
zésobnik 200 |

Neni k dispozici
90/70°C
Stromedkovy
pod stropem suterénu
litinové clankové radiatory typ Slavia
v rekonstruovaném pfizemi budovy A ocelové Radik
termostatické ventily
regulaéni Sroubeni
cca 22 °C
Flexipane
kulové kohouty

Rekonstruované - plast
Tubolit
KSB typ etaline-GN
kulové kohouty
VZT v suterénu a na stiede objekiu

2.6 Energetické vstupy a vystupy

Celkova roéni spotieba tepla na vytap&ni a celorotni pfipravu TUV je vypotitina z:

kde E; ..

Spotieba tepla pro piipravu TV: Eqy

vysledna spotfeba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi
Erv ... spotfeba tepla pro pfipravu TV

Tepla voda je ohfivdna ve vyménikové stanici, je rozvedena do viech objektt okruhem s cirkulaci. Jeji
spotfeba neni pocitana a neni ani mé&fend samostatné.

Tepelné zisky Evyz a Evs z vnitinich zdrojii tepla a ze slunedntho zAfen{ za otopné obdobi se stanovuji
pro ob&anské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovana dynamicka regulace otopného systému.
Tepelné zisky jsou pro stavajici stav uvazovany.
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DosaZitelnd vy&e energetickych Gspor

Tepelny zisk z vnitinich zdroji Ew kWh 155 214
Tepelny zisk z vnitinich zdrojd E.x GJ 559
Tepelné zisky ze sluneéniho zafeni Ezs kwWh 202 064
Tepelné zisky ze sluneéniho zafeni | = GJ 727
Celkové tepelnd zisky EvztEzs kWh 357 278
Celkové tepelné zisky Ew+Exs GJ 1286

Dle uvedeni sprévce objektu nejsou TRV namontovény v celém objektu. Z toho ditvodu je pti vypodtu
uvazovano pouze 80 % tepelnych ziskii.

Spotieby energif

Roéni spotFeby tepla a elekirické energie

- el. energie
rok atv GJ tuvv GJ Wh]
2001 7110 1778
2003 7030 1758 624 906
2003 7219 1805 621 995
pramér 7120 1780 623 451

Dodavka tepla je mé&fena pro cely objekt v pfedavaci stanici a to pro vytapéni objektu a ohfev TV

jednimn méfi¢em.
Mnozstvi tepla na vytapéni a ohfev teplé vody je pro éely vypodtii rozdéleno v poméru 80 % / 20 %.

Stdvajici stav - Tabulka spotieby tepla pro vytdpéni pfepoditand na teplotné primeérny rok

skuteénd spotieba lepla prepoditané

spotfeba GJ GJ

rok 2001 7110 7512
rok 2002 7 030 7765
rok 2003 7219 7735
pramér 7120 7 670

V tabulce je skutetna spotfeba tepla na vytdpéni pfepocitina na teplotné priméry rok pomoci
denostupiiii.

Tabulka poctu denostupiti platnych pro Prahu — Ruzyné

DST pro 19°C %
rok 2001 3135 94,66%
rok 2002 2998 ©0,54%
rok 2003 3001 93,33%
pramér let
1964.1990 3311 100,00%

Elektfina je spotfebovana pro vytahy, VZT, osvétlenf kancelafskych a spoleénych prostor a zdsuvkové
spotiebice.

Podle fakturacnich Gidaji je v budové 24 elektroméri.
¢. ¢. elméru umisténi sazba jistice
1 AU 180 sklad-archiv coz 1x25
2 NO 13797 provozovna coz 3x50
3 NO 13785 prodejna coz 3x25
4 TO 29753 vytahy coz2 3x100
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5 T 303115 garaze co02 3x50
6 4539109 tepelna clona coz2 3x50
7 5177481 motory coz2 3x32
8 DH231 reZie osvétieni co2 3x40
9 DS 224 jidelna coz 3x100
10 TO 57308 osvétlen| co2 3x40
1 TO 56212 kancelafe co2 3x100
12 4548984 1. suterén coz2 3x80
13 TO 17439 osvétleni terasy | C 02 3x80
14 DR 373 MU co02 3x125
15 TO 63493 osvétleni kancelaii | C 02 3x100
16 DR 007 jidelna c02 3x100
17 1271535 telefonni Ustredna | C 02 3x32
18 5489094 kancelafe coz 3x100
19 DH 283 vzduchotechnika | C 02 3x16
20 2515277 vzduchotechnika | C 02 3x16
21 5400716 kancelafe co2 3x80
22 TO 41196 nouzové osvétleni [ C 02 3x80
23 037471 mana CcO03 3x63
24 037187 potraviny co03 3x83

Hlavni rozvad&¥e elektrické energie jsou v dilatacich II, IV a VI, na které jsou napojeny ostatni
dilatace. V soutasné dob& probih4 zmapovani napojeni jednotlivych elektrom&rii na hlavni rozvadéte.

Soupis svitidel

typ svitidla poznamky w ks |celkem W
Zarovkové svitidlo 4*40 6 960
2arovkoveé svitidlo 75 13 975
Z2arovkové svitidlo 40 2 80
arovkove svitidio 60 87 5220
Zarovkové svitidlo 25 2 50
Zzarovkove svitidlo 200 14 2800
Z2arovkové svitidlo 150 5 750
Zarovkové svitidlo 100 37 3700
Zarovkové svitidlo 1*22 6 132
Z2arovkové svitidlo 2%60 6 720
svitidla halogen 35 38 1330
zafivky 40 8 320
zafivky 2*40 132 10560
zafivky 340 14 1680
Zafivky 4*40 310 49600
zafivky 36 404 14544
zafivky 2%36 410 29520
zafivky 4*36 20 2880
zafivky 32 3 96
zafivky 11 7 77
zafivky 1*22 15 330
zafivky 2*35 1 70
zafivky 18 11 198
zafivky 2*18 2 72
zéafivky 4*18 91 6552
zafivky 6*18 a8 4104

Celkem 1682 | 137320
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Z toho stanoveni spotfeby na osvétleni

provoz hod/den pracovni dny hod/frok
jéto pracovni dny 3 86,9 260,7
Zima pracovni dny 7 119,5 836,5
soucet 1097,2
1466 ks
121 kw
1097 hod/rok
85% soudobost
112474 kWh/rok
4049 GJlirok

Z vysledki tabulky je patrné, Ze na celkové spotfeb& elektfiny se osvétleni vnitfnich prostor podili cca
18 %.

v

Nejvy3si podil spotfeby elektfiny maji zisuvkové okruhy.

Rocént energetickd hilance objektu

F Ukazatel GJ K&/ rok pozn.

1 vstupy paliv a energie 11 144 5062288 nakup UT,TV a elektfina
2 zména zasob paliv 0 0

3 spotifeba pal. a energie 11 144 5 062 288

4 prodej energie cizim 0 0

5 zf3a4 konedna spotf.paliv a energie v objektu 11 144 50682288 nakup UT TV a elektfina
6 2zFf§ ztraty ve zdroji a rozvodech 0 0

7a zf5 spotfeba energie na vytapéni 7120 2324288 teplopro UT
7b zF5 spotfeba energie na TUV 1780 581061  teplo pro TV
. spotieba energie na technologické & -
8 zi5 ostatni procesy 2244 2156 939 elektiina
Mérna spotieba tepla

Za otopné obdobi je vypotitand (zjiftén4) ey = 29,36 kWh/m’ poZadovani hodnota = 28,20 KWh/m®
za rok. Budova je z tohoto hiediska nevyhovujici a neplati vztah e, < e.

3 Navrhy opatieni

Propogiténa jsou energeticky Gspornd investiéni opatfeni v nasledujicich variantéch:

A) zatepleni stiechy
Jedna se plochou stfechu nad 6. NP, kter4 je nedostatedné zaizolovéna. Zde se pouziji izola¢ni desky
Orsil tlou$tky 80 mm a nich se vytvofi nové hydroizoléni souvrstvi.

B) tepelna izolace vnéjSich stén

Vné&j$i sténa je tvofena lehkym obvodovym pla§tém z ,Jboletickych* paneli. Vzhledem k jejich stafi,
funk&nosti a nedostateénému tepelnému odporu této konstrukce je nutné tyto panely vyménit. Nahradi
se panely Kingspan o nasledujicim sloZeni. Sadrokartonové deska tl. 12,5 mm, parozabrana, tepelna
izolace tl. 80 mm, uzavfena vzduchova mezera tl. 15 mm a panel Kingspan KS 1000 SF tl. 40 mm.
Tloustka panelu je navrZena s ohledem na velikost sou€initele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.
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Vn&jdi sténa v 1.PP a 1.NP, kter4 je z cihel bude zaizoiovana p&novym polystyrénem a na vnéji
povrch bude nanesena vrehni uslechtild omitka a fasadni barva. Pii zateplenf obvodového plasté dojde
ke zvySeni povrchové teploty stén. Tim se zvyi tepelni pohoda coZ bude mit pozitivni vliv na
zdravotni stav obyvatel.

C) vyména oken

V ramei celkové rekonstrukce ,,boletickych® paneld dojde zdroveii k vyméné oken. Ty budou
nahrazeny specidlnim typem plastovych oken Rehau, ktery umoZiiuje systémovy detail pfipojeni k
nové realizovanému pladti pfi soutasném zakotveni do piévodnich rAmi "boletickych " paneli.
Zaroveit budou okna vybavena izoladnimi dvojskly se zvy¥enou schopnosti odrazu slunetniho zafen,
gim¥ bude sniZeno riziko pfetapéni interiéru mistnosti.

Je zde poiitino s tisporou prostupem tepla, neni zde pogitino s fisporou tepla infiltraci vlivem utésnéni
Spar.

D) Instalace elektronickych piediadnikii pro zafivkova svitidla

Vzhledem k potfebé celodennihio um&lého osvétleni vnitinich prostor je vhodné uvaZovat s instalaci
elektronickych pfedfadnikd.

Vyhody tohoto feSeni spotivajf ve:

- sniZeni vykonovych ztrét

- zvySeni m&mého vykonu zéfivky o 10-15 % oproti provozu pfi 50 Hz s klasickym indukénim
pfedfadnikem

- odstranéni mih4ni svétla a stroboskopického efektu

- odstranéni piskéni (posun nad slySitelnou oblast)

- prodlouZeni Zivotnosti zéfivek aZ o 50 %

- odstran&ni cyklického zapalovéni na konci Zivotnosti zafivek

Naopak nevyhodou elekironickych pfedfadnikii je nesinusovy odbér s vytvafenim vySSich
harmonickych. Ty se odstrafiuji pomoci filtrii s dostatenou elektromagnetickou kompatibilitou.

Podet pfedfadnikl 1466
Investice K&/ks 700
Investice KE 1 026 200
Spotieba energie kWh 112 474
Uspora energie 20%
Uspora energie kWh 22 495
Ospora energie GJ 81,0
KEkWh 3,30
Ké/rok 74 233
PDN roky 13,82
Zivotnost zéfivky hod 15 000
Zivotnost zafivky roky 13,67

Z tabulky vyplyvé, %e nelze uvaZovat o instalaci elektronickych pfedfadnikii, prostd doba navratnosti

je delsi neZ Zivotnost zafivky.

V ramei Gdrzby, kdy je nutné vyménit stavajici svitidla za nova, doporu€ujeme osadit tato svitidla jiz

s elektronickymi pfedfadniky.

Neinvestiéni opatieni

Zména nikupni sazby za elektrickou energii v rimci kategorie C
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Sazba C 02 - Jednotarifova sazba (pro stfedni spotfebu)
Sazba C 03 - Jednotarifova sazba (pro vySSi spotiebu)

Stavajici jisti¢ je 3x160 A. Propodteny jsou varianty s niZ$imi hodnotami jistiCe pro dokresleni situace
v nakladech na pofizeni energie.

V tabulce jsou stanoveny niklady za nakup elektiiny pro jednotlivé varianty:

C 02 C 03 C 02 C 03

- spotfeba | platba k&, | platba k&, | platba platba

& elméru | jistice kWh | jistisrok | jistirok | kdrok | kefrok
AU 180 125 | 33525 | 708 5388 | 11771 | 13367
No13797| axs0 | 95035 | 3540 | 26040 | 34002 | 49558
NO 13785 | 3x25 2007 1776 | 13476 | ssoe | 18467

TO
029753 3x100 44243 7080 53880 153082 | 158178

T 303115 3x50 84205,5 3540 26840 281418 | 227349
4539109 3x50 34585 3540 26840 117704 | 109276

177481 3x32 6905,5 2268 17244 25056 33679
DH281 3x40 21990 2832 215652 75399 73888
Ds224 3x100 13897 7080 53880 52940 86955
TO 57308 3x40 3590 2832 21652 14579 30006

TO 86212 | 3x100 577755 7080 53880 197739 | 191386
4548984 3x80 38630,5 5664 43104 133145 | 135045
TO 17439 3x80 21326,5 5664 43104 76041 93861
DR 373 Ix125 89771 8656 67356 305100 | 281011
TO 63493 | 3x100 26195 7080 53880 93524 116224
DR 007 3x100 66422 7080 53880 226273 | 211964
1271535 3x32 5272,5 2268 17244 19667 20793

5489994 3x100 322625 7080 53880 113546 | 130685
DH 283 3x16 28883 1128 8616 06442 77358
2515277 316 3152,6 1128 8616 11631 16119
5400716 3x80 27476 5664 43104 96335 108497
TO 41196 3x80 1904,5 5664 43104 11849 47637

Z tabulky vyplyva, Ze pfi stavajicim odbéru elektfiny a pii stavajici velikosti jisti®h je stavajici sazba
C 02 optimélni z ekonomického hlediska u 15 elektromérii, u 7 elektrom&ri se pi pfechodu na sazbu
C 03 dosahne ekonomickych uspor.

Zména nakupni sazby za elektrickou energii

Vzhledem k mno¥stvi odebirané elektrické energie by bylo vyhodné piejit z odbéru elektrické encrgie
ze sité nizkého napéti (kategorie C) na odbér ze sit& vysokého napéti (kategoric B) sloudenim viech
elektroméri.

V piizemi objektu (dilatace VIII) je umisténa trafostanice TS 2314, ktera je v majetku PRE as..
Elektrick4 energie je do objekin pfivadéna z této TS. Na zakladg jednani s PRE a.s. by bylo moZné
z této TS nakupovat elektrickon energii v kategorit B.
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ODBERATELE SE SJEDNANYM TECHNICKYM MAXIMEM NAD 150 kW DO 250 kW
B 3 - dvoutarifové sazba s platem za sjednané maximum

sezdna B3a Bib B3c
zima | za 1 KW technického maxima a mésic KE&KW 255 68,7 108,1
za 1 KW smiuveného 1/4 hodinového mésitniho maxima KEkW 60,7 163,6 2571
za 1 KW piekrodeni smluveného 1/4 hodinového mésiniho
maxima KEKW 109,3 2045 | 4628
odbér ve VT KEKWh 2,44 1,48 1,03
odbér v NT K&kwh 1,45 1,08 0,2
léto za 1 kW technického maxima a mésic K&KW 255 68,7 108,1
za 1 kW smiuveného 1/4 hodinového mésigniho maxima KE&MW 47,5 128,3 2018
za 1 kW pfekrogeni smiuveného 1/4 hodinového mésicniho
maxima Keékw 100,3 | 2045 | 4628
odbér ve VT K&/kWh 1,47 1,05 0,87
odbér v NT KE&/kWh 1,33 0,29 0,81
Zde jsou odhadnuty néklady pfi ndkupu elektrické energie v sazbé B3a.
Pfedpokladané vstupni hodnoty : technické maximum 500 kW
sjednany vykon 200 kW
odbér pouze ve VT a v zimnim obdobf (nejdraZ3{ varianta)
B3a kW kWh/rok Ké&/rok

za 1 KW technického max. a mésic KEKW | 25,5 500 163 000

za 1 KW smiuv. 1/4 hod. mé&s. maxima K&kw | 60,7 200 145 680

ocdbér ve VT Kékwh | 2,44 623 451 1521219

soutet 1819 899

Oproti varianté se sazbou C 02 je moZné uset¥it kolem 300 tis. za rok.

3.1 Energeticka bilance navrhovaného opatfeni

Realizaci popisovanych opatien{ dojde ke sniZeni tepelné ztraty a ke sniZeni roni potfeby tepla
nasledujicim zpisobem ve variantich:

i ukazatel GJ K&/ rok GJ Ké / rok
pivodni stav varianta A

1 vstupy paliv a energie 11144 5 062 288 11 023 5022 649
2 zména zasob paliv 0 0 0 0

3 spotieba pal. a energie 11 144 5062 288 11 023 5022 649
4  prodej energie cizim 0 0 8] 0

5 konedna spotf.paliv a energie v objektu 11 144 5062 288 11 023 5022 649
6 ziraty ve zdroji a rozvedech o 0 0 0
7a spotieba energie na vytapéni 7120 2324 288 6999 2284649
7b  spotieba energie na TUV 1780 581 061 1780 811 048

spotfeba energie na technologické a
8 ostatnl procesy 2244 2 156 939 2244 2 156 939
F ukazatel GJ KE / rok GJ Ké / rok
varianta B varianta C

1 vstupy paliv a enetgie 8074 4 792 625 10 093 4719033
2  zmé&na zasob paliv 0 o 0 0

3  spotieba pal. a energie 8074 4792625 10 093 4719033
4  prodej energie cizim ¢ 0 0 0

5 konetna spoff.paliv a energie v objektu 8074 4792 625 10 093 4719033
6 ztraty ve zdroji a rozvodech 0 0 0 0
7a spotieba energie na vytapéni 6 294 2 054 625 6 069 1981033
7b  spotfeba energie na TUV 1780 1056 578 1780 832 241
8 spotfeba energie na technologické a 2244 2 156 939 2 244 5 156 939

ostatni procesy
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Mgérné spotieba tepla budovy

Hodnoty mémych spotieb tepla na vytapéni

pro jednotlivé varianty opatfeni s vyznadenim
pozadované vyhlaskové hodnoty.

budovy json znazorn&ny tabulkové a graficky ‘

hodnoty mérnych spotieb tepla ev

30,00
29,00
hodnoty mérnych spotfeb tepla ev v kWh/m® | 2 o
poZadované ewm 2820 E g% |
stavajic ev 29,36 * 2400 |— ||
var.A ev 28,22 2300 +— -
var.B ev 25,48 200
var.C ev: 2456 evn ev Bv av ev
;aE?lA L :: ?248,-11% poZadovand stévajicl var.A var.B var.C
3.2 Stanoveni sniZeni nékladi na
energii a vy&isleni energetickych dspor
Do celkovych nakladii na energii jsou zapo€itany néklady za nakup tepla a spotfeby elektrické energie.
tab. Po¥Fizovaci cena tepla
Pra3ska teplarenské, platné od 4/2004 v K&/GJ:
Flat za ;lgt zaé
sjednan Soucet
nebyly e mnozstvi ez DPH | Seucets DPH
{pésmo A)
163,8 147 1 310,9 326,45
Rogni niklady na pofizeni tepla pro stavajici stav a navrhované varianty jsou uvedeny tabulkove.
Tab. sgﬂ‘ebg a ndkladii na energie
Sti‘t':\j,'c' varianta A varlantaB varianta C
spotfebatepla GJ 8800 8779 8074 7 848
Uspora GJ 121 826 1 051
tspora % 1,4% 9,3% 11,8%
néldady teplo K¢ 2005350 2865711 2635686 2562094
dspora K& 39 639 269 664 343 265
3.3 SniZeni produkce emisi
Sni¥eni produkce emisi spotiva ve sniZeni spotfeby tepla ze systému CZT Prazské teplarenske a.s.
vlivem uspornych opatieni.
stdvajici stav van:nta tispora varlgnta tspora varicanta Gspora
czZT g/GJ vpal | kgirok kg/rok ka/rok ka/rok kg/rok kg/rok kg/rok
TL 127,82 154823 | 152710 21,12 1 404,52 143,70 1 365,31 182,92
802 856,75 |10377,42| 10235284 141,58 9 414,23 963,19 9151,37 | 122805
NOx 232,46 2815681 277727 38,42 2 554,34 261,34 2 483,02 332,66
cO 229,40 277862 | 2740,71 37,91 252072 257,90 2 450,33 328,28
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CxHy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cO2 104603 [1267011| 1240725 17 286 1149 412 117599 1117319 | 148692
zdroj dat: katalog opatfeni SRC int. CS s.r.0., verze 2.7.1a

4 Ekonomické hodnoceni
4.1 investiéni ndklady
Var. A- Zatepleni stiechy
Stfeini konstrukce bude zateplena na vn&#i strané minerdlni vatou Orsil o tloustce 8 cm. Na tyto
desky bude poloZeno nové hydroizoladni souvrstvi. Celkové investi¢ni naklady na zatepleni stropni
konstrukce &ini 2 950 tis. K&, coZ v pfepoétu na plochu stiechy znamena 1200 Ké&/m’.
Var. B-Niklady na zatepleni vnéjsi konstrukce
Stavajici hodnota tepelného odporu
oplasténi nespliiuje sou¢asné normy, swgv ¢ ,
broto je muiné séhnout k vymen Oplasténi panelem KINGSPAN - H. 40 mm .
téchto paneli. Zde budou pouZity
panely Kingspan tl. 40 mm. Celkové
investitni naklady na  tuto
rekonstrukci &ini 15 422 tis. K&, coz EEETEERCERSER AR A
vprepoitu na plochu fasédy \
znamend 5 500 K&/m’.
Vn&j# neprisvitna  konstrukce M&'\WM
objekiu se zaizoluje pénovym
polystyrénem o tloustce 100 cm. Na
vnéjii povrch bude nanesena vrchni ) )
ullechtild omitka a fasédni barva. ——Sédrokartonova deska - f. 12,5 mm
Celkové investiéni niklady na tuto __ Parozabrana
rekonstrukei ini 3 364 tis. K&, coZ L.
vptepodtu na plochu fasidy Tepelnd izolace - . 80 mm
znamen4 1 200 K&/m’. ___Uzaviena vzduchova mezera-fi. 15 mm

L Panel KINGSPAN KS1000 SF - 8. 40 mm
Var. C - Vyména oken
Soudasny stav oken a dvefi v objektu je z hlediska tepelnych ztrat a funkénosti neuspokojivy, proto
navrhujeme u oken a dvef{ vyménu stévajicich kovovych oken za okna plastova. Timto krokem dojde
k poklesu souginitele pfestupu tepla U z2,7 na 1,7 W.m2 K. Celkové investiéni naklady na tuto
vyménu oken &ini 18 127 tis. K&, coZ v pfepoctu na plochu oken znamena 5 500 K&m?.
4.2 provozni naklady
Provozni néklady jsou tvofeny nakupem tepla pro dstfedni topeni.
Teplo je nakupovéno v platné sazbé zakaznikim spoletnosti Prazska teplarenskd a.s.. Niklady za
nékup tepla obsahuji DPH 5 %. Ekonomicka hodnoceni poéitaji s cenou tepla 326,45 K&/GJ.
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4.3 Ukazatele ekonomické efektivnosti

Jako zéklad pro ukazatele ekonomické efektivity posuzované investice jsou naklady vychoziho stavu,
které jsou porovndvény s roénimi naklady posuzovanych variant. Jejich rozdil pak tvofi tok hotovosti

CF.

UKazatel.e . varianta A varianta B  varianta C
ek.efektivhosti
investice K& 2950200 18786800 18127670
roéni CF Ké/rok 39639 269 664 343 255
NPV Ké -2 274 978 -14 265921 -12 700 550
IRR % Zaporné Zaporné Zaporné
PDN roky 74,43 69,67 52,81
RON roky > 60 > 60 >80
diskontni sazba % 6,0% 6,0% 6,0%
doba hodnoceni roky 30 let 30 let 30 let

Ukazatele ekonomické efektivnosti nejsou pro Zidnou variantu vyhovujici. Z toho divodu nelze
zadnou doporudit k realizaci.

4.4 Citlivostni analyza — vliv zmény ceny tepla
Citlivostni analyza po&itd zévislost ekonomické efektivnosti navrhovanych opatfeni na zménich

nakupni ceny tepla.

Zavislost je také graficky zobrazena, a to pii realizaci variant viech variant.

zvyseni ceny tep la na plvodni stav varianta A varianta B varianta C
110%
néklady na teplo v K¢ 3195 885 3152282 2 899 255 2 818 304
tspora v Ké 43603 296 630 377 581
ukazatele ek.efektivnosti
investice Ké 2 950 200 18 786 800 18 127 670
ro&ni CF Kcé/rok 43 603 296 630 377 581
NPV Ké 2224155 -13920174 -12 260 447
IRR % Zapomé Zapomé Zaporné
PDN roky 67,66 63,33 48,01
RDN roky > 60 > 60 > 60
diskontni sazbha % 6,0% 6,0% 6,0%
doba hodnoceni roky 30 30 30
zvyseni :‘2!3!/, tep la na pivodni stav varianta A varlanta B varianta C
néklady na teplo v K¢ 3 486 420 3438 853 3162 823 3074513
ispora v Ké 47 567 323 596 411 908
ukazatele ek.efektivnosti
investice Ké 2 950 200 18 786 800 18 127 670
roéni CF Ké/rok 47 567 323 596 411 906
NPV K& 2173332 -13574426 -11820 345
IRR % Zaporné Zapormné Zaporné
PDN roky 62,02 58,06 44,01
RDN roky > 60 >80 >80
diskontni sazba % 6,0% 6,0% 6,0%
doba hodnoceni roky 30 30 30

Graficky lze vyjadfit vliv zvySeni ceny tepla na ekonomickou efektivitu opatieni (vyjadienou istou
soutasnou hodnotou) nasledujicim zpiisobem:
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vliv ceny tepla na tistou soutasnou hodnotu investice

| - :
§F : _‘vge _ .:gp -2 000 000
| -4 000 000
-6 000000
>
-
-8000 000 2
—m—Varianta B -10000000 <
— -12 000 000
===\arianta C
—- e -14 000 000
-16 000 000
Varianta A .
na cena tepla, soutasnostje 100 %

Z grafu je patmé, Ze ekonomicka efektivnost viech navrhovanych investi€nich opatfeni se zvySuje s
zvySujici se cenou tepla, které je pouzivano pro vytapéni.

5 Navrh optimalni varianty energeticky usporného
projektu

Pro navrh optimilni varianty souboru apatfeni k dosaZeni garantované uspory energie se vychazi

7z nékolika hledisek - technickych, ekonomickych a daliich hodnoticich kritérii.

Mira vyuZiti potencidlu energetickych aspor

Realizaci uspornych opatfeni se doséhne energetickych uspor ve spotfebd tepla na vytapéni, tyto

\ispory jsou uvedeny v kapitole _Stanoveni sniZeni nikladi na energii a vySisleni encrgetickych

uspor®.

rotni finan&ni vynos ziskany realizaci

Finan&ni vymos je pfedstavovan tokem hotovosti projektu, ktery je soudasti ekonomického hodnoceni.
Finanéni vynos je prakticky roven tispofe nikladi za nakup tepla.

ekonomické efektivita projektu
Ukazatele ekonomické efektivnosti jsou pro viechny varianty nevyhovujici.
Pfi zvyZovéni ceny paliva se ekonomicka efektivita viech opatieni zlepSuje.

Dopady na Zivotni prostiedi

Realizaci navrhovanych opatieni dojde ke sniZeni poticby tepla na vytapéni, teplo je nakupovino ze
soustavy CZT. Dojde k velmi mirnému snizeni produkce emisi do ovzdusdi v mnozstvi fadové jednotek
kg za rok, pouze u emisi CO> jde o sni¥eni fadové v jednotkach tun roné.

Okrajové podminky, pfi kterych jsou stanoveny a garantovany hodnoty dspor encrgie
K t&mto podminkim patfi zejména dodrZeni tepelng izoladnich parametrd jednotlivych navrzenych
materiali — soudinitel prostupu tepla a dodrZeni vyrobcem doporudenych postupi pfi montaZi.
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Finanéni ohodnoceni iispor je vztazeno k cenam zemniho plynu platnym od [.4.2004, vliv jejich
pfipadnych zmén v pfistich letech na ekonomickou efektivitu investice je znizorn€n v samostatné
kapitole pomoci tabulek a grafu.

U vsech investi&nich variant nastanou pozitivni mimoekonomické pfinosy, napf. zlepSenf funk&nosti a
komfortu vyuzivani otopné soustavy.

Ukazatele ekonomické efektivnosti nejsou pro Zidnou investi¢ni variantu pfiznivé, pii¢em? Cistd
sou¢asni hodnota investice je ziporni. Zadnou investiéni variantu nelze doporudit k realizaci.

Bylo nalezeno neinvestiéni opatieni spodivajici ve zmé&né nikupni sazby elektrické energie.

6 Zavazné vystupy energetického auditu

Predmétem auditu je ifad mé&stské &asti Praha 10 — VrSovicka 1429/68, Praha 10.

V objektu jsou administrativni a obchodni prostory v&etn& zazemi pro ndjemniky a pro potfeby
méstského tadu. Topent je Ustfedni a rozvod vody centralni. Zdrojem tepla je vyménikova stanice
v objektu.

6.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi

Jedna se o administrativn® obchodni komplex tf{i budov o Sesti nadzemnich podlaZi a jednoho
podzemniho podlazi. Objekty byly vystaveny v letech 1975 az 1977. Objekty jsou v majetku méstske
&asti Praha 10. V 2.-6. nadzemnim podlaZi jsou vyluén& prostory pro administrativu méstského Gfadu.
V 1. NP jsou obchody, ptepazkova hala pro potfeby méstského Giadu, vstupni prostory do ufadu
véetnd informaénich kancelaff

Topeni objektu je zajift&no dstfednim vytip&nim napojenym na vyménikovou stanici umisténou
v suterénu budovy A. Prazska Teplarenskd a.s. dodava teplo na vstup do PS. Vyménikovou stanici
provozuje firma Contip s.r.0..

Mérna spotieba tepla

Za otopné obdobi je vypotitana (zji’ténd) ey = 29,36, poZadovana hodnota = 28,20 kKWh/m® za rok.
Budova je z tohoto hlediska nevyhovujici a neplati vztah e, < ey

6.2 Celkovéa vyse dosaZiteinych energetickych aspor

Celkova vyse dosaZitelnych energetickych tispor je uvedena v tabulce.

Tab. spotfeby a ndkladii na energie

stavajici . . .

stav varianta A varianta B varianta C
spotfeba 6J 8800 8779 8 074 7848
tepla
tfispora GJ 121 826 1051
aspora % 1,4% 9,3% 11,8%
néklady feplo Ké&rok 2905350 2865711 2635686 2562004
uspora Kd/rok 39639 269 664 343 255
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6.3 Vybér varianty energeticky tisporného projektu

Ukazatele ekonomické efektivnosti nejsou pro ¥4dnou investitni variantu pfiznivé, pfi¢emz Cistd
soudasna hodnota investic je zaporna.

Bylo nalezeno neinvestiéni opatieni spoCivajici ve zmé&né nékupni sazby elektrické energie.

U viech investitnich variant nastanou pozitivni mimoekonomické p¥inosy, napt. zlepSeni funkénosti a
komfortu vyuZivani otopn¢ soustavy.

6.4 Zavéreéné doporuceni auditora

Na zékladé analyz, provedenych vramci tohoto energetického auditu, nelze za stavajicich
ekonomickych podminek doporugit k realizaci Zadnou investi¢ni variantu.

7 technického hlediska viechna investiéni fedeni vykazuji dobré technické ukazatele a jsou uéelné pro
mistni podminky.
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Evidenéni list eneggetického aunditu

Predmét EA Spravni budova
Adresa Vriovicka 1429/68, Praha 10
Ufad méstské dasti
- VriSovicka 1429 /68 .
Zadavatel EA 101 38 Praha 10 Zastupce Ing. Ivo Freiman
IC: 00063941
Adnssa za_davatele Vriovicka 1429/68, 101 38 Praha 10 _
Telefon | 267 093 316 'Fax | 267 093 5227 I"E-mail | petrB@p10.mepnet.cz
gﬂa"&"‘e’m{‘a predmétu | beoqstem auditu je budova UMG Praha 10, Praha 10

Vychozi stav :
Jedna se o administrativn® obchodni komplex tfi budov o Sesti nadzemnich
podiazi a jednoho podzemniho podiaZi. Objekty byly vystaveny v letech 1975 az
1977. Objekty jsou v majetku méstské Casti Praha 10. V 2.-6. nadzemnim podiaZi
jsou vyluén& prostory pro administrativu méstského Gfadu. V 1. NP jsou obchody,
Strugny popis prfpéilgogéhhkala pl;q_!:oti‘eby méstského Gfadu, vstupni prostory do Gfadu véetné
energetického Inemmatn AN e . - N .
hospadafstyl Topeni objektu je zajisténo dstfednim vytap&nim napojenym na vyménikovou
(V& ;t‘md ov) stanici umisténou v suterénu budovy A. Prazska Teplarenska a.s. dodava teplo na
vstup do PS. Vyménikovou stanici provozuje firma Contip s.r.0..
Mérna spoteba tepla
Za otopné obdobi je vypogitana (Zjiténa) ev = 29,36, poZadovana hodnota =
28,20 kWh/m® za rok. Budova je z tohoto hlediska nevyhovujici a neplati vztah ey <
ESyN,
Viastnf energeticky zdroj Instal. tep. vﬁkon (MWY) Instal. el \(ykon )
Typ energosoustroji (protitiaka, odb&rova, kondenzatni, spalovacl, vodni,
vatrna turbina, spalovaci motor, atd }
Teplo Vyroba ve viastnim zdroji (GJ/r)
| Nékup (GJir) 8 900
Prodej (GJh) -
Elekifina \iyroba ve viastnim zdrofl (MWhir)
Nakup (MWh/r) 2244
Prode] (MVW) -
- . : z toho piima technologicka
Spoifeba paliv a energie (GJI:) 11 144 | spotfeba (G | .11 144
Spotiebit enargie (F;(i;;\k;)on (tep. ztréte) (SGJD alti‘r ekbm%efg;e Nositel energle
tepelné ztraty domu 973 835 kw 7120GJ teplo CZT
Spotfeba TV 1780 GJ teplo CZT
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 Energeticky sporny projekt

Strugny popis Na zaklad® analyz, provedenych v ramci tohoto energetického auditu, za
doporudené sté\_.rajicich ekonomickych podminek nelze doporuéit k realizaci Zadnou investicni
varianty . variantu.
Investitni naklady (tis K&) | - | z toho technologre (tis K&) | -
Konegna spotfeba paliv a snergle pied realizaci projekiu po realizaci prnjgkta

energle néklady energie naklady

(GJin {tis, K&y {GJ#) {tis. KCir)

_ 11 144 5 062 - -
Potencial
energetickych Gispor Gfr MWHhr
Environmentaini prinosy _ _
Znedigtujict latke Vychozi stav (kg/r) Stav po realizaci (kg/r} Rozdil (kgir)
Tuhé latky 1 548,23 - -
80; 10 377,42 - .
NO 281568 - -
co 2778,62
CyHy 0,00 * -
COs 1287 011 -
Odpady : -
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projekty (tis. K&/ - Deba hodnocent (roky) -
Prosta doba navratnosti (roky) - Diskont (%) -
. 5 NPV (lis. IRR
Realna doba névratrlost} (roky} . - K&) - (%) -
1) Vzd. inst. SPVEZ
Energetick§ auditor Jan Polék &. osvedgen 1B NaRs
v ,2002

Podpis Datum duben 2004
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7 Vypodet tepelnych ztrat a potieby tepla na vytapéni

stivajici stav
dilatace II
souéinitel vnitfni vnEjsi vyde pfirdzky ]
strita tepla prostupem mrg?:;::né prostupu tepla -| vipodiova vypotiova z:;'::'?g na svétovou t:;re;ri'a:aﬂria-taqs
plap pe u teplota-t, | teplota-t. Pl stranu-ps e
(m?) Wwm?*K') | C) (C) W) W)
obvodovy nepris. plast v 1.PP jih 224,04 0,640 18 12 4302 -0,05 4 644
obvodovy nepris. plast v 1.NP sever 141,58 0,640 20 =12 2900 0,1 3 565
obvodovy nepriis. plaat v 1.NP vychod 46,16 0,640 20 12 945 0,05 1115
obvodovy neprus. plast v 1.NP jih 113,32 0,640 20 12 2321 -0,05 2 505
obvodovy neprus. pladt v 1.NP zépad 24,75 0,640 20 -12 507 0 573
boleticky panel v 2.-6.NP_sever 457,42 0,472 20 -12 6 907 0,1 8 492
obvodovy nepris. plagt v 2.-6.NP_wychod 259,63 0,707 20 12 5872 0,05 6926
boleticky panel v 2.-6.NP_jih 457,42 0,472 20 12 6 907 0,05 7 456
obvodovy nepris. plast v 2.-6.NP_zépad 134,00 0,707 20 -12 3031 0 3423 .
okna sever, uliéni pohled 405,30 - &700 20 -12 35018 0,1 43 053
okna vychod, pohled nad terasou 15,84 2,700 20 12 1369 0,05 1614
okna jih, dvorni pohled 449,76 2,700 20 12 38 859 -0,05 41 947
okna zapad, sousedici sténa 0,00 2,700 20 -12 0 0 0
dvefe v 1.PP 13,36 5,000 20 12 2138 2414
dvefe v 1.NP posuvné 14,40 4,700 20 -12 2166 2 446
dvefa K Gnikovemu schodisti 17,28 2,700 20 12 1493 1688
stfecha nad 6.NP 750,20 0,435 20 5 8 481 9 591
podiaha 1.PP 1200,32 0,404 20 5 7273 8214
4724,78 130 499 149 667
pfirazka na vyrovnani viivu chladnjch mistnosti-p ¢ 0,129
zakladni tep. ztrdta prostupem tepla | Q.= 149 667
potiebny vhitini vn&jéi
ztrata tepla vétranim hygienicky  vypottova vypodtova
pritok - Vvi  teplota-t teplota-ts
(m’*s") (C) (*C)
Objem vnitfniho prostoru Vim (m’) 20367 2,8288 20 -12 117 876
vym&na mnoZstvi vzduchu za hodinu (h") 0,5
konecna ztrata tepla véiranim Q, = 117 676
objemovy tok vhitfni vnéjsi .
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypodtova  vypodtova tfé?a!‘?l?;t_r%a
vzduchu-V,.rp teplota-t; teplota-ts "
e S | 'Y
(m™'s™) (°C) (°C) W)
soudinitel sparové provzdusnosti iy 0,0002 0,6771 20 -12 28 167
charakteristické &islo budovy B 3
délka spar 22570
charakteristické &islo M 0,5
Tepelni ztrata budovy:
Tepelnd zirdta budovy W soucet
267 343
vypocet spotreby tepla
koeﬁ_c:ent koeficient koeficient koeficient .
« . X , viivu . e . potfeba poftieba
podetdnti | podet hodin Nesoutasno viivu zvydeni viivu tepla tepla
stif; vytapéni fx teploty F regulace f4
(Wh/rok) (GJ/rok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 654 642 115 2 357
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dilatace III

ochlazovana rmabiocy 'vni[fni . _vnéjﬁi . tepelna vise p'ﬁréiky tepelna
prostupu tepla -| vypottova | vypodtova ) na svétovou o
ztrata tapla prostupem plocha k teplota - t | teplota - t, ztréta - Q, stranu -p ztrata - Q,
(m?) (Wm™ K™) ] {°©) W (W
obvodovy nepris. plat v 1.PPjih 39,30 1,440 20 -12 1811 -0,05 1972
obvodovy nepris. plast v 1.-7.NP sever 177,87 0,707 15 -12 3 394 0,1 4 204
obvodevy nepris. pladt v 1.-7.NP wychod 168,30 0,707 15 -12 3212 0,05 3818
obvodovy nepriis. plast v 1.-7.NP jih 136,32 0,707 15 -12 2 601 -0,05 2 832
obvodovy neprus. pladt v 1.-7.NP zapad 168,30 0,707 15 -12 3212 0 3 B57
|poteticky panel v 1.-6.NP sever 23,80 0,614 15 -12 394 0,1 488
|boleticky panel v 1.-6.NP jih 23,80 0,614 15 -12 394 0,05 429
okna v b.panelu sever 110,84 2,800 15 -12 8 380 0,1 10 379
okna v b.panelu jih 110,84 2,800 15 -12 8 380 -0,05 9122
okna ve zdi jih 102,45 2,800 15 -12 7 745 -0,05 8 432
okna ve zdi vwichod 3,55 2,800 15 -12 268 0,05 319
okna ve zdi zipad 3,55 2,800 15 -12 268 0 305
dveie 14,57 6,500 15 -12 2 557 2912
stiecha nad 7.NP 103,95 0,434 15 -6 948 1080
podlaha 1.PP 355,25 0,387 15 0 2 061 2 347
1 542,68 45 626 52 205
piiraZka na vyrovnéni viivu chladnych mistnosti-p ; pi= 0,1386
zékladni tep. ztréta prostupem tepla Q= 52 295
potfebny vnitini vné&jsi
ztrata tepla vétranim hygienicky  vypoltova vypoctova
pritok - Vi teplota-t teplota-t,
(m*s”) (°C) {°C)
Objem vnitfniho prostoru Vim (m’) 5570 0,7736 15 -12 27 154
vyména mnozstvi vzduchu za hodinu ) 0,5
konedné ztrata tepla vétranim Q= 27 154
objemovy tok vhittni vnejsi s
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypodtova vypoctova ?gﬁ?;?‘?nft%a
vzduchu-V,s teplota-t teplota-te v
(m*s”) ("C) (°C) )
souéinitel sparové provzdulnosti i.v 0,0002 0,2070 15 -12 7 266
charakteristické €islo budovy B 4
délka spar 517,6
charakteristické &islo M 0,5
Tepelna ztrata budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucef
79 449
vypocéet spotieby tepla
koef::crent koeficient koeficient koeficient .
. . . : viivu g p, g potfeba poffeba
pocet dntit | pocet hodin nesoudasno viivu zvySeni viivu tepla tepla
stif; vytapéni f, feploty fs regulace fy
(Wh/rok) (GJfrok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 230 574 492 830
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dilatace IV
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souginitel vnitinf vni&jsi piiraZka na .
ochlazovana Pl Mg tepelna tepeina
prostupu tepla -| vypoctova | vpottovéa i svitovou e
zZirita tepla prostupem plocha k teplota - | teplota - t, zirata - Q, stranu - ps zirata - Qp
(m*) Wm”K") | (C) (°C) W) W
obvodovy nepris. plast v 1.PP jih 190,02 0,640 18 -12 3649 -0,05 3 466
obvodovy nepris. plat v 1.NP sever 131,70 0,640 18 -12 2529 0,1 2782
obvodovy nepris. plaSf v 1.NP vychod 60,43 0,640 18 =12 1160 0,05 1218
obvodovy nepriis. plast v 1.NP jih 13,64 0,640 18 -12 262 -0,05 249
obvodovy nepriis. pladt v 1.NP zépad 33,68 0,640 20 12 690 0 690
obvodovy nepriis. plast v 2.-6.NP_wychod 232,03 0,640 20 -12 4 752 0,05 4990
obvodovy nepris. plast v 2.-6.NP_zdpad 205,28 0,640 20 -12 4 205 0 4 205
Iboleticky panel v2.-6.NP_sever 439,56 0,640 20 -12 9 003 0,1 9903
boleticky panel v 2.-6.NP jih 439,56 0,640 20 -12 9 003 0,05 8 553
zdivo z plynosilik. varnicv 7.NP_sever 95,64 0,719 15 12 1858 0,1 2 041
zdiva 2 plynosliik. varmicv 7.NP_vychod 43,24 0,719 15 12 839 0,05 aa1
zdivo z plynosilik. tvamicv 7.NP_jih 96,00 0,719 15 -12 1 863 -0,05 1769
zdivo z plynosilik. tvamic v 7.NP_zapad 40,52 0,719 15 -12 786 0 786
okna sever , 359,04 2,700 15 12 26 174 0,1 28 791
okna sever v 1.NP 5,40 2,700 18 -12 437 0,1 481
okna vychod , 2,16 2,700 20 -12 187 0,05 196
okna jih v 1.NP 109,50 2,700 18 -12 8 870 -0,05 8 426
okna jih , 350,04 2,700 20 -12 31021 -0,06 29 470
okna zépad 42 40 2,700 20 -12 3683 0 3 663
dvefe 85,08 4,700 20 -12 12 795 12 795
|stfecha nad 6.NP 477,80 0,417 20 -12 6 371 6371
|stfecha nad 7.NP 272,40 0,435 15 -12 3202 3202
podlaha 1.PP 1 200,32 0,404 18 ¢ 8727 8 727
4 934,43 142 043 143 657
pfirazka na vyrovnani viivu chladnych mistnosti- p 4 pi= 0,1386
zakladni tep. ztrata prostupem tepla Q= 143 657
potiebny vnitfni vnéjsi
zZirata tepla vétranim hygienicky  vypottovd vypodtova
pritok - Viy  teplota-t teplota-ts
(m*s”) (°C) (°C)
Objem vnitfniho prostoru Vi (ms) 20 180 2,8028 20 -12 116 598
vymé&na mno2stvi vzduchu za hodinu (h") 05
konetna ztrata tepla vétranim Q, = 116 598
objemoavy tok vnitini vnajsi .
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypoltova vypoltova tveéptt:;rr\‘?n:.t_ré(;a
vzduchu-V,p teplota-t tepiota-te v
Fu T o o
(m™s”) (°C) (°C) w)
soudinitel sparové provzdusnosti iy 0,0002 0,6787 20 -12 28 232
charakieristické &islo budovy B 3
délka spar 2 262,2
charakteristické &lislo M 05
Tepelna ztrita budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucet
260 254
vypotet spotieby tepla
koeficient |y oncient | koeficient | koeficient ) .
. . . . viivu . h . potieba potieba
podet dnii | pocet hodin nesoudasno viivu zvySeni viivu tepla tepla
stify vytapéni fz teploty fs regulace fy
{(Whirok) (GJ/rok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 600 016 048 2160
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dilatace V

L r— . tepelna
ochlazovana sporg:.::ﬁl vy"‘g:étrtglvé W;:?til v tepelna ( vy3e pfiraZky | zirdtas
ztrata tepla prostupem plocha tepla-k | teplota -t | teplota - t, ztrdta - Q, r;?r:;it?vou pliraZkami
Ps Qp
m?) lwm? k)| ¢C) °c) W) W)
obvodovy nepris. plast v 1.PPjih 39,30 1,440 20 -12 1811 -0,05 1 966
obvodovy nepris. plast v 1.-7.NP sever 177,87 0,707 15 -12 3394 0,1 4193
obvodovy nepris. plast v 1.-7.NP zépad 168,30 0,707 15 -12 3212 0 3 646
obvodovy nepris. plast v 1.-7.NP jih 136,32 0,707 15 -12 2601 -0,05 2 824
obvodovy nepriis. plast v 1.-7.NP vychod 168,30 0,707 15 -12 3212 0,05 3 807
boleticky panel v 1.-6.NP sever 23,80 0,472 15 -12 303 0,1 375
boleticky panel v 1.-6.NP jih 23,80 0,472 15 -12 303 -0,05 329
okna v b.panelu sever 110,84 2,700 15 -12 8 080 0,1 9 982
okna v b.panelu jih 110,84 2,700 15 -12 8 080 0,1 9982
okna ve zdi jih 102,45 2,700 15 -12 7 469 -0,05 8 106
okna ve zdi zdpad 3,55 2,700 15 -12 259 0 293
okna ve zdi vychod 3,55 2,700 15 -12 259 0,05 306
dvefe 14,57 6,500 15 =12 2 557 2 903
stiiecha nad 7.NP 103,95 0,434 15 5 948 1077
podlaha 1.PP 355,25 0,387 15 0 2061 2 340
1 542,68 44 550 50 580
pfirazka na vyrovnani viivu chladnych mistnosti -p p1= 0,1354
zakladni tep. ztrata prostupem tepla Q= 50 580
potfebny vnitini vngjsi
ztrata tepla vétranim hygienicky  vypoltova vypoltova
pritok - Viy  teplota-t  teplota-te
(m™s”) (:c) (*C)
Objem vnitiniho prostoru Vi (m’} 5570 0,7736 15 -12 27 154
vyména mnoZstvi vzduchu za hodinu th") 0.5
konedné zirata tepla vétranim Q= 27 154
objemovy tok vnitini vn&jsi -
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypoftova vypodtova tf;?:;?nﬂ%a
vzduchu- V., teplota-1 teplota-ta v
(m™*s”) (°C) (°C) W)
soutinitel sparové provzdudnosti iv 0,0002 0,2070 18 -2 7 266
charakteristické €islo budovy B
délka spar 5176
charakteristické &islo M 0,5
Tepelna ztrita budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucet
77 734
vypoéet spotieby tepla
koeﬁ:cren t koeficient koeficient koeficient L
. . . . vifvu . Lo - potfeba potfeba
pocet dniz | pocet hodin nesoudasno viivu zvyseni viivu tepla tepla
stify vytdpéni fa teploty fs regulace fy
{Wh/rok) (GJfrok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 197 461 855 711

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Viovickd 1429/68, Praha 10, duben(4
TRIGAD s.r.0., OndFickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk
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dilatace VI

Energeticky audit budovy UMC Praka 10, Vr§ovickd 1429/68, Praha 10, dubenf4
TRIGAD s.r.0., Ond¥itkova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk

chiasovang | Soutitel | wnitni | ownas | vise plirazky ‘z?:t:':
prostupu tepia { vypottové | vypottova o nasvitovou | ooco .
ztréta tepla prostupem plocha k feplota -, | teplota -1, ztrata - Qg stranu - ps pnréakaml
P
m?) | wm* k") | O (*C) (W)
obvodovy nepriis. pladt v 1.PP jih 224,04 0,640 18 -12 4 302 -0,05 4 651
obvodovy nepris. plast v 1.NP sever 186,10 0,640 20 -12 3812 0,1 4692
obvodovy nepriis. pla&t v 1.NP zapad 46,16 0,640 20 12 945 [1] 1 069
obvodovy nepris. plast v 1.NP jih 58,55 0,640 20 -12 1199 -0,05 1 206
obvadovy neprls. pla&t v 1.NP vychod 24,75 0,640 20 .12 507 0,05 599
boleticky panel v 2.-6.NP_sever 457,42 0,472 20 -12 6 907 0,1 8 504
obvodovy nepris. plast v 2-6.NP_zapad 259,63 0,707 20 -12 5 872 0 6642
boleticky panel v 2.-6.NP jih 457 42 0,472 20 -12 6 907 -0,05 7 467
obvodovy nepris. plast v 2-6.NP_vychod 134,00 0,707 20 -12 3031 0,05 3 580
okna sever, uliéni pohled 358,68 2,700 20 -12 30990 0,1 38 151
okna zapad, pohled nad terasou 15,84 2,700 20 -12 1 369 0 1548
okna jih, dvorni pohled 510,54 2,700 20 -12 44 110 0,05 47 687
okna vychod, sousedicl sténa 0,00 2,700 20 -12 0 0,05 0
dvefe v 1.PP 13,36 5,000 20 -12 2 138 2418
dveie v 1.NP posuvné 8,40 4,700 20 12 1263 1429
dvefe k nikovému schodisti 17,28 2,700 20 12 1493 1689
stfecha nad 6.NP 750,20 0,435 20 B 8 401 9 604
podiaha 1.PP 120032 0,404 18 0 8729 9874
4722,68 132 066 150 899
piiraZka na vyrovnani vlivu chladnych mistnosti- p ¢ pi= 0,1311
zakiadni tep. ztrita prostupem lepla Q,= 150 899
potfebny vnitini vnéjsi
ztrata tepla vétranim hygienicky  vypodtova vypodtova
pratok - Vi4  teplota-t teplota-ta
(m™s) ("C) (C)
Objem vnitiniho prostoru Vi (m3) 20 367 2,8288 20 -12 117 676
vym&na mnoZstvi vzduchu za hodinu h) 05
konedna ztrata tepla vétranim Q.= 117 676
objemovy tok vnitfri vn&jsi .
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypoltova wvypoétova t\?;?;?}?ﬂftfga
vzduchu-Vip teplota-t teplota-te v
(m™s”) (*C) (°C) W)
soudinitel sparové provzdunosti iLv 0,0002 0,6662 20 -12 27 713
charakteristické &islo budovy B 3
délka spar 22206
charakteristické Eislo M 0,5
Tepelna ztriata budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucet
268 575
vypoéet spotieby tepla
koeffc:ent koeficient koeficient koeficient .
. , vilvu . i o . poftfeba potfeba
podetdni | pocet hodin nesoucasno viivu zvySeni viivu tepla tepla
stify vytdpén{ f> teploty fs regulace fy
(Wh/rok) (GJ/rok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 575 643 682 2072
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celx’ objekt

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Vriovickd 1429/68, Praha 10, duben(4

TRIGAD s.r.0., Ondvickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk

dilatace Il | dilatace Il | dilatace IV | dilatace V | dilataceVI celek
:ggﬁ;“é ziréta prostupem W 149667 | 52205 | 143657 | 50580 | 150899 | 567578
tepelna ztrata v&tranim W 117 676 27 154 116 598 27 154 117 676 406 257
objem vnitiniho prostoru m3 20 367 5570 20180 5 570 20 367 72 054
celk. plocha vnéjsich
konstrukei m2 5509 1702 5782 2414 5509 20 915
potieba tepla za topne
obdobi - tz 15 kWh/rok 627 201 228 424 659 041 228 536 658 310 | 2115690
mérna spotieba tepla - eV kWh/m® 30,79 41,01 32,66 41,03 32,32 29,36
plochafobjem 0,270 0,306 0,286 0,433 0,270 0,290
spotfeba na jednotku 3
objemu - VN kWh/m 27,68 28,59 28,10 31,92 27,68 28,20
potfeba tepla za topné
obdobi - stavajici stav Gdirok 2 357 830 2160 711 2072 7120
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Vypotet tepelnych ztrat a potieby tepla na vytdpéni

varianta A+B+C
dilatace 11
e e . vyBe phrazky | tepelna
ochiazovand proi?;:lntiila - vf':':)n'crtrt;lvé vﬁ;r;?:]tilvé te'pelné na svétovou _ztréta s
ztréta tepla prostupem plocha ztrata - Q; pfiraZzkami -
u teplota - t; | feplota-t,
stranu - p 5 Q
(m?) wm2K") | ("0 (°C} [ W)
obvodovy nepriis. plaét v 1.PP jih 224,04 0,288 13 -12 4 933 -0,05 1994
obvadovy nepris. plast v 1.NP sever 141,58 0,288 20 -12 1303 0,10 1540
obvodovy neprils. plast v 1.NP wychod 46,16 0,288 20 -12 425 0,05 481
obvodovy nepris. plasf v 1.NP jih 113,32 0,288 20 -12 1043 -0,05 1076
obvodovy neprls. ptast v 1.NP zépad 24,75 0,288 20 -12 228 0,00 246
boleticky panel v 2.-6.NP_sever 457 42 0,294 20 -12 4308 0,10 5091
obvodovy repris. piast v 2.-6.NP_vychod 259,63 0,284 20 -12 2 358 0,05 2 668
boleticky panel v 2.-6.NP jih 457 42 0,294 20 -12 4 308 -0,05 4 445
abvodovy nepriss. pladt v 2.-6.NP_zapad 134,00 0,284 20 -12 1217 0,00 1316
okna sever, ulicni pohled 405,30 1,700 20 -12 22 048 0,10 26 052
okna wehod, pohled nad terasou 15,84 1,700 20 -12 862 0,05 975
okna jih, dvomi pohled 449,76 1,700 20 -12 24 467 -0,05 25 240
okna zéapad, sousedici sténa 0,00 1,700 20 -12 0 0,00 0
dvefe v 1.PP 13,36 5,000 20 -12 2138 2312
dvefe v 1.NP posuvng 14,40 4,700 + 20 -12 2 166 2 342
dvefe k Unikovému schodisti 17,28 2,700 20 -12 1493 1615
|stfecha nad 8.NP 750,20 0,229 20 B 4 458 4822
podlaha 1.PP 1.200,32 0,416 20 5 7 484 8095
4.724,78 82 239,02 90 310
|pfiraZka na vyrovnani viivu chladnych mistnosti - p, pi= 0,0816
[zakiadni tep. ziréta prostupem tepla Q.= 20 310
potfebny vnitfni vnéj&i
ztrata tepla v&tranim hygienicky  vypodtovad vypodtova
pritok - Vw1 teplota-t teplota-te
k ' o
(ms”) (*C) (°C)
Objem vnitiniho prostord Vm (ms) 20 367 2.6288 20 -12 117 676
vymé&na mnoZstvi vzduchu za hodinu {h") 05
koneénd ztrata tepla vétranim Q= 117 676
objemovy tok vnitfni vnéjsi <
ztréta tepla infiltracl vétraciho vypobtova  vypodtova t\%pt?g:ﬁ "ft‘ra(;a
vzduchu-V.p teplota-t teplota-te v
(m’*s”) ("C) (°C) W)
soudinitel sparové provzdudnosti iy 0,0002 0,6771 20 -12 28 167
charakteristické &islo budovy B 3
délka spar 22570
charakteristicke &islo M 0,5
Tepelna ztrata budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucet
207 986
vypoéet spotieby tepla
koeficient koeficient . koeficient
. . koeficient .
X . - . viivu viivu = viivu - potfeba
podet dnu | podet hodin nesoudasnost | vytapéni zvySeni regulace potieba tepla topla
\ teploty fs
ify fa fa
(Whrok) (GJ/rok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 509 294 436 1833

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Vesovickd 1429/68, Praha 10, duben(4
TRIGAD s.r.0., Ondfickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk
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dilatace II1

. — — vySe prirazky | tepelna
g souéinitel vnitni wnéisi . E
ochlazovana S— . tepelna ztrdta s
la - Gl Etova g it . e
ztréta tepla prostupem plocha |PrOStUps tepia g&zm"f': ;’g:lgla“_"te ztrata- @, | " SV | prirazkami -
stranu - ps Qp
(m*) wm>K") |0 () (W )
i 300 0,04 20 -12 382 -0,05 304
[BE B 3358 15 -12 1 595 0,10 1 885
S 0,552 15 12 1500 0,05 1708
= 0,221 15 -12 1222 -0,05 1 261
i 3,332 15 -12 1509 0,00 1633
I 0,315 15 12 201 0,10 238
et 4,313 15 -12 201 -0,05 207
wkha 1,700 15 -12 5088 0,10 6013
okna v b.panelu jih 1,700 15 -12 5 088 -0,05 5 250
okna ve zdi jih 1,700 15 -12 4 702 -0,05 4 852
okna ve zdi vwychod 1,700 15 12 163 0,05 184
okna ve zdi zapad 1,700 15 -12 163 0,00 176
dveie 6,500 15 -12 2 557 2766
|stfecha nad 7.NP 0,228 15 -8 498 538
|_pod|aha 1.PP 0,387 15 0 2 081 2230
26 940 29 337
|pﬁréika na vyrovndni viivu chladnych mistnosti - 4 pi= 0,0819
[zéKiadni tep. ztrila prostupem tepla Q,= 29 337
potfebny vnitini vnéjsi
ztrata tepla vétranim hygienicky  vypottova vypodtova
priiok - iy teplota-t  teplota-te
(m’*s) (°C) (C)
Objem vnitfniho prostoru ¥m (m°) 5570 0,7736 15 -12 27 154
vyména mnozstvi vzduchu za hodinu (h') 0,5
kone&na zirata tepla vétranim Q= 27 154
objemovy tok vnitini vnejsi
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypottova vypottova tveéﬁfg:‘?rﬁt%a
vzduchu-V.,r teplota-t teplota-te v
(m*s”) (C) (C) W
soudinitel sparové provzdusnosti iy 0,0002 0,2070 15 -12 7 266
charakteristické &islo budovy B 4
délka spar 517,86
charakiteristické Eislo M 0.5
Tepeln4 ztrita budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucet
56 491
vypocéet spotieby tepla
koeficient koeficient . koeficient
) ; koeficient /
. . . . viivu viivu e viiv & poffeba
pocet dnit | pocet hodin nesoutasnost | vytapént zvySeni regulace polfeba tepla tepla
. teploty f3
ify fa fa
{Wh/rok) (GJirok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 163 945 328 590

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Vriovickd 1429/68, Praha 10, duben04
TRIGAD s.r.0., Ondrickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk
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dilatace IV

- f = . tepeina
soucinitel vnitin{ vn&j3i piirdZka na A
ochlazovand . . tepelnd - ztrata s
prostupu tepla -| vypodtové | vypodtova ) svétovou - .
ztréta tepla prostupem plocha K teplota - 1, | teplota - t, ztrata - Qp stranu - ps pi'lréi;(aml
P
im?) (W.m*.K") rc) (C) (W) W)
obvodovy nepris. plast v 1.PP jih 190,02 0,310 18 -12 1770 -0,05 1834
obvodovy neprijs. plast v 1.NP sever 431,70 0,310 18 -12 1227 0,1 1 455
abvodovy nepris. plast v 1.NP vychod 60,43 0,310 18 12 563 0,05 639
obvodovy nepris. plast v 1.NP jih 13,64 0,310 18 -12 127 -0,05 132
obvodovy heprils, plast v 1.NP zépad 33,68 0,310 20 -12 335 1] 363
covodovy nepris. plast v 2.-6.NP_vychod 232,03 0,310 20 -12 2305 0,05 2619
obvodovy neprils. plasl v 2.-6.NP_zépad 205,28 0,310 20 -12 2 040 1] 2215
boleticky panel v 2.-8.NP_sever 439,56 0,310 20 -12 4 367 0,1 5180
boleticky panel v 2.-8.NP_jih 438,56 0,310 20 12 4 367 0,06 4524
zdivo z plynosilik. tvémic v 7.NP_saver 95,64 0,338 15 =12 872 0,1 1 034
zdiva z plynosilik. tvarnic v 7.NP_vychod 43 24 0,338 15 -12 394 0,06 448
zdivo z plynosilik. tvdrnic v 7.NP_jih 98,00 0,338 15 =12 875 -0,05 07
zdivo z plynosifik. tvirnic v 7.NP_zépad 40,52 0,338 15 =12 368 1] 4
okna sever 359,04 1,700 15 12 16 480 0,1 19 545
okna sever v 1.NP 5,40 1.700 18 -12 275 0,1 327
okna vychod , 216 1,700 20 -12 118 0,05 133
okna jih v 1.NP 109,50 1,7”90 18 -12 5 585 -0,05 5 786
okna jih , 359,04 1,700 20 -12 19 532 -0,05 20 235
okna zdpad , 42,40 1,700 20 -12 2 306 0 2 505
dvefe 85,08 4,700 20 -12 12 795 13 896
stfecha nad 8.NP 477,80 0,223 20 -12 3415 3 708
stfecha nad 7.NP 272,40 0,229 15 -12 1681 1826
podlaha 1.PP 1 200,32 0,404 18 o] 8727 9478
4 934,43 90 525 98 188
pfirazka na vyrovnani viivu chladnych mistnost( - p 4 p1= 0,0860
zakladn! tep. ztrata prostupem tepla Q,= 99 188
potfebny vnitini vnéjai
zirata tepla vétranim hygienicky  wvypottova vypoltova
pritok - V.u  teplota-t;  teplota-te
k) o) a
(m™s”) (°C) {(°C)
Objem wnitiniho prostoru Vi (m3) 20180 2,8028 20 -12 116 598
vyména mnoZstvi vzduchu za hodinu h') 0.5
koneéna ztrata tepla vétranim Q= 116 598
objemovy tok vnitfni vnijsi )
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypottovd vypoltova ?;fé?‘?rztrééa
vzduchu- Vi teplota-t teplota - te v
34 -1 o
(m*s”) (C) () W)
soudinitel sparové provzdunosti iLv 0,0002 0,6787 20 -12 28 232
charakteristické &islo budovy B 3
délka spar 22622
charakteristické Eislo M 0.5
Tepelna ztrata budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucet
215786
vypotet spotieby tepla
1 i . ki fen
8 7 i - zvydeni offeba tepla
pocet dnil | pocet hodin nesoucasnost | vytapénf P vyse regulace P P tepla
\ eplofy fz
ifi fz fs
(Whtrok) (GJ/rok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 462 498 181 1 665
30

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Vrsovickd 1429/68, Praha 10, dubenD4
TRIGAD s.r.0., OndFickova 42, Praka 1, vypracoval ing. Jan Poldk




dilatace V

. e . tepelna
soutinitel vnitfni vnejsi . "
ochlazovana ) : lepelnd |vy3epiiraZky| =zirdtas
prostupu tepla -{ vipo&tova | vypottova .
ztrita tepla prostupem plocha i "t | ztréta - Q; | na svétovou |pfiraZkami -
k teplota - t; | feplota - . stranu - ps Q,
(m’)) | Wm?kK’) | (0 (:c) w) )
35,39 £, 20 -12 382 -0,05 394
VY LT £,532 15 -12 1595 0,1 1 885
et (U520 {1,33% 15 -12 1509 0 1633
3,008 15 -12 1222 -0,05 1261
i 3,307 15 =12 1509 0,05 1708
. BT 0,313 15 -12 201 0,1 238
Apleibey paned v 1-B.NF Jih 0,395 15 -12 201 -0,05 207
okna v b.panelu sever 1,700 15 -12 5 088 0,1 6013
okna v b.panelu jih 1,700 15 =12 5088 0.1 6013
okna ve zdi jih 102,45 1,700 15 -12 4 702 -0,05 4 852
okna ve zdi zdpad 3,65 1,700 15 -12 163 0 176
okna ve zdi vychod 3,55 1,700 15 -12 163 0,05 184
dvefe 14,57 6,500 15 -12 2 557 2 766
sttecha nad 7.NP 103,95 0,228 15 6 488 539
podlaha 1.PP 355,25 0,387 15 0 2061 2230
1 542 68 26 940 29 145
pfirdZka na vyrovnani viivu chladnych mistnosti - p , p1= 0,0818
zakladnl tep. ztrata prostupem tepla Q= 29 145
potfebny vnitini vnéjsi
ztrata tepla vétranim hygienicky  vypoftova vypodtova
pritok - Vin  teplota-f  teplota-te
(m**s”) (°C) (C)
Objem vnitiniho prostoru Vi, (m"’) 5570 0,7736 15 -12 27 154
vyména mno2stvi vzduchu za hodinu ) 0,5
konedna ztrata tepla v&tranim Q= 27 154
objemovy tok vhitini vnéjsi .
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypodtovd vypottova tveg?;r:‘?rﬁtfaéa
vzduchu-V.p teplota-f teplota-ts o
(m**s”) (*C) (°C} w)
soudinitel sparové provzdusnosti iy 0,0002 0,2070 15 -12 7 266
charakteristické &islo budovy B 4
délka spar 517,6
charakteristické islo M 05
Tepelna ztrita budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soucet
56 299
vypotet spotieby tepla
koeficient koeficient . koeficient
. ) koeficient ]
i - . viivu viivu . at viivu . potfeba
poéet dnti | poéet hodin nesoudasnost | vytépéni zvyseni regulace potfeba tepla fepla
. teploty f3
ifs fa fa
{Wh/rok) {GJ/rok)
225 24 0,85 0,95 1,22 1 143 011 858 515
dilatace V1
3

Energeticly audit budovy UMC Praha 10, Vrsovickd 1429/68, Praha 10, duben04
TRIGAD s.r.0., Ondvickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk




Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Vrsovickd 1429/68, Praka 10, duben04
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. . . e tepelna
soudinitel vnitind vnéjsi vyde prirazky
Zir&ta tepl tupem °°h|?::;:né prostupu tepla -} vypotlova | vipodtova ztt;F::I??) na svétovou ﬁzrggt‘:;i 1
pla prostups p k teplota - 1, | teplota - t, o1 stranu-ps [P a
p
(m*) wm?K) | (0 cc W
obvadovy nepris. piast v 1.PP jih 224,04 0,310 18 -12 2087 0,05 2 142
sbvodovy nepriis. plast v 1NP sever 186,10 4,310 20 -12 1 849 0,1 2175
obvodovy nepris. plast v 1.NP zépad 46,16 0,310 20 -12 459 0 454
obvodovy nepris. plast v 1.NP jih 58,55 0,310 20 -12 582 -(,05 587
abvodovy nepris. plast v 1.NP wehod 24,75 0,310 20 -12 246 0,05 277
boleticky panel v 2.-6.NP_sever 457 42 0,313 20 -12 4578 0,1 5 386
obvodovy neprits. pladl v 2.-6.NP_rdpad 250,63 0,332 20 -12 2759 0 2970
boleticky panel v 2.-6.NP_jh 457,42 0,313 20 -12 4 578 -0,05 4 699
obvodovy nepris. plast v 2.-6.NP wichod 134,00 0,332 20 -12 1424 0,05 1604
okna sever, uligni pohled 358,68 1,700 20 -12 19512 0,1 22 955
okna zapad, pohled nad terasou 15,84 1,700 20 -12 862 0 928
okna jih, dverni pohled 510,54 1,700 20 -12 27 773 -0,05 28 508
okna wychod, sousedicl sténa 0,00 1,700 20 -12 0 0,05 0
dvefe v 1.PP 13,36 5,000 20 -12 2138 2 301
dvefe v 1.NP posuvné 8,40 4,700 20 -12 1263 1 360
dvefe k Gnikovému schoditi 17,28 2,700 20 -12 1493 1607
stfecha nad 6.NP 750,20 0,228 20 6 4 458 4798
podlaha 1.PP 1.200,32 0,404 20 18 _970 1 044
472268 77 031 83 847
pHirazka na vyrovnani viivu chladnych mistnosti - p s pl1= 0,0765
zakladni tep. ztrata prostupem tepla Q,= 83 847
potiebny vnitini vnéjsi
ztrata tepla vétranim hygienicky  vypottova vypodtova
pritok - Vin  teplota-t  teplota-to
(m™s”) (C) (*C)
Objem vnitiniho prostoru Vi (m3) 20 367 2,8288 20 -12 117 676
vym&na mnozstvi vzduchu za hodinu th") 0,5
konetna ztrata tepla vétranim Qy = 117 676
objemovy tok vnitini vnéjsi
ztrata tepla infiltraci vétraciho vypottova vypottova tveg?g:]? r:t_r'ga
vzduchu- Vi teplota-t teplota-tg v
(m**s7) (°C) (°C) w
soudinitel sparové provzdusdnosti iy 0,0002 0,6662 20 -12 27713
charakteristické &islo budovy B 3
détka spar 22206
charakteristické &islo M g5
Tepelna ztrata budovy:
Tepelnd ztrdta budovy W soudet
201 523
vypocet spotreby tepla
Koeftent | Kostew™ | kosficiont | LI potieba
pocet dnit | podet hodin nesoudasnost | vytépéni zvySenf regulace potfeba tepla tepla
. teploty fs
ify f fs
(Wh/rok) {(GJ/rok)
225 24 0,85 0,85 1,22 1 509 294 436 1833
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Stavebni konstrukce

Stavajici stav

UMGC Praha 10, Vrsovicka 1429/68

toustk sfeui?r:téel tepelny e ooey | sousinte
soutinitel prostupu tepla - U a vogivosti od';or ﬂ vngj§?ztoe vni‘tji‘npi)?tr-ce ptrostupu
lev,p R R epla U
m | wm1.k1) | m2kwen) | mexwen | m2xwe) (W'";’;ZK'

soudinitel prostupu tepla 1,440
obvodovy nepris. plast' v 1.PP
omitka vapenna $tukova 0,02 0,88 0,023
zdivo z plhych cihel 0,3 0,63 0,476
malta vapenocementova 0,005 0,97 0,005
omitka vapenocementova 0,02 0,99 0,020

0,04 0,13

0,694

soutinitel prostupu tepla
cbvodovy nepris. plas€ v 1.-
7.NP 0,707
pfizdivka - kabfinec 0,035 0,8 0,044
Zelezobeton 0,225 1,43 0,157
tep. izolace - lignopor 0,05 0,05 1,000
prizdivka - kabfinec 0,035 0,8 0,044

0,04 0,13
k 1,415
souéinitel prostupu tepla
boleticky panel v 1.-8.NP 0,472
dievolfiskova deska 0,02 0,11 0,182
tepelna izolace 0,08 0,046 1,739
oteviena vzduchova mezera 0,015 1 0,015
sklen&na fasadni deska 0,01 0,76 0,013

0,04 0,13
k 2,119
souéinitel prostupu fepla
stfecha nad 7.NP 0,434
2xSA IV - sanace
3 x sklobit 0,075 0,21 0,357
NAF - asfaltovy natér
PRA penetrace
NAF - asfaltovy natér
cementovy potér s pletivem 0,005 1,16 0,004
lepenka A 400/H 0,001 0,21 0,005
plynosilikatové desky 0,2 0,23 0,870
gkvarovy posyp 0,08 0,27 0,296
stropni panel 0,25 0.4 0,625
roéty podhledu 0,001 0,22 0,005

0,04 0,1
Suma R 2,302

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, VrSovickd 1429/68, Praha 10, duben(4
TRIGAD s.r.0., Ond¥ickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk

33



sou&initel prostupu tepla

podlaha 1.PP 0,387
linoleum 0,005 0,19 0,026
malita vapenocementové 0,08 0,86 0,093
lepenka 0,005 0,21 0,024
prosty beton 0,2 1,23 0,163
sypany material 0,7 07 1,000
1,11 0,17
Suma R 2,586
Varianta A+B+C
UMC Praha 10, Vr$ovicka 1429/68
soucinitel tepelny tepelny -
. . tloustk epelné Iny od soutinttel
soutinitel prostupu tepla - U a \}ogivosti ;Z?)ir % vnéjé??([oe vni‘t)i‘?'!ixl)(r-ce ptrostupu
lev,p R R epla U
m) | (Wam-1.K-1) | m2.KWe1) | (m2.KWe) | (m2.KW-1) (W’f;f'K'
soudinitel prostupu tepla 0,304
obvodovy nepris. plaét v 1.PP
omitka vapenné Stukova 0,02 0,88 0,023
zdivo z pinych cihel 0,3 0,63 0,476
lepici tmel 0,005 0,22 0,023
pénovy polystyren 0,1 0,038 2,564
armovaci sif
armovaci tmel 0,002 0,22 0,009
malta vapenocementova 0,005 0,97 0,005
omitka vapenocementova 0,02 0,99 0,020
0,04 0,13
3,290
soutinitel prostupu tepla
obvodovy nepris. plast'v 1.-
7.NP 0,332
piizdivka - kabfinec 0,035 0,8 0,044
Zelezobeton 0,225 1,43 0,157
jepici tmel 0,005 0,22 0,023
pénovy polystyren 0,1 0,039 2,564
amovaci sit
armovaci tmel 0,002 0,22 0,009
pfizdivka - kabiinec 0,035 0,8 0,044
0,04 0,13
k 3,011
soudinitel prostupu tepla
boleticky panel v 1.-6.NP 0,313
sadrokarton 0,013 0,22 0,059
parozabrana
tepelna izolace 0,08 0.0365 2,192
uzaviena vzduchova mezera 0,015 0,085 0,176
panel Kingspan 0,06 0,1 0,600
0,04 0,13
k 3,197

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Vrsovickd 1429/68, Praha 10, duben(4
TRIGAD s.r.0., OndFickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk

34



souéinitel prostupu tepla

stfecha nad 7.NP 0,228
sanace
3 x skiobit 0,075 0,21 0,357
izloaéni desky Orsil 0,08 0,0385 2,078
NAF - asfaltovy natér
PRA penetrace
NAF - asfaltovy natér
cementovy potér s pletivem 0,005 1,16 0,004
lepenka A 400/H 0,001 0,21 0,005
plynosilikatové desky 02 0,23 0,870
Skvarovy posyp 0,08 0,27 0,206
stropni panel 0,25 0,4 0,625
ro§ty podhledu 0,001 0,22 0,005
0,04 0,1
SumaR 4,380
souéinitel prostupu fepla
podlaha 1.PP 0,387
linoleum 0,005 0,19 0,026
malta vapenocementova 0,08 0,86 0,093
lepenka 0,005 0,21 0,024
prosty beton 0,2 1,23 0,163
sypany material 0,7 0,7 1,000
1,11 017
SumaR 2,586

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, VrSovickd 1429/68, Praha 10, duben04
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8 Stanoveni mérné spotreby tepla objektu

Sti::‘j:c' varianta A | varianta B | varianta C v::iBa:éa
Tepelna ztrata
prostupem tepla 567 578 551 994 469 706 442 143 332782
Tepelna ztrata vétranim 406 257 406 257 406 257 406 257 406 257
objem vnitiniho prostoru | 72 054 m®
celkava plocha vnéjSich 2
konstrukci 20915 iy
potfeba tepla za fopné
obdobi 7120 6 999 6294 6 069 5146 GJfrok
potfeba tepla za topné
obdobi pro stanoveni ev 2 1156920 2033 514 1 835897 1769 971 1499638 kWhirok
mérna Sp‘g\’fba tepla- | 5935 28,22 25,48 24,56 2081 | KWhim¥K
plocha/ebjem 0
spoti.na jednotku objemu 28.20 KWhim¥K
-eVN
9 Spotieba elektrické energie
rok 2002 rok 2003
é & elméru spotfeba spotieba spotfeba spotfeba spotfeba spotfeba
. 10.9- 9.9- 7.1- 12.5-
Bdobi 9102 |9195802|9508021 14403 | 12503 | 4903
1 AU 180 108 1653 2293 2 651 0 0
2 NO 13797 4516 5076 4 558 4812 11 34
3 NO 13785 1011 1127 1102 054 0 0
4 TO 029753 20 967 19126 14 556 24 485 5025 4 327
5 T 303115 8 441 55 078 42 946 55 323 38630 2993
6 4539109 49 764 5 899 4141 698 2 449 19
7 177481 § 268 0 0 26 4 864 653
8 DH281 72 1 965 1135 1703 23 052 16 053
9 DS224 293 8729 4 587 6 091 3847 4 247
10 TO 57308 1327 442 0 2 099 1872 1 440
11 TO 56212 7135 22 79 16 970 22 209 26 104 20 342
12 4548984 1022 25 921 18 976 25 649 4 389 1304
13 TO 17439 22 637 3544 3110 4 248 5 655 3 459
14 DR 373 24 098 20 694 20 883 19634 53 847 40 386
15 TO 63493 4 283 3 966 3832 3662 20 597 16 050
16 DR 007 19 431 23 359 16 702 23 504 19 782 30 066
17 1271535 3 384 0 0 0 3 885 3276
18 5489994 22 784 5317 909 5 408 16 498 13 609
19 DH 283 67 20 586 15 963 20 375 395 380
20 2515277 4 246 415 434 406 389 415
21 5400716 20 008 392 388 372 19 333 14 459
22 TO 41196 1 466 8 5 300 1016 1014
soudet 225 328 226 088 173 490 230 829 216640 | 174 526
624 906 621 995

Energeticky audit budovy UMC Praha 10, Vrsovickd 1429/68, Praha 10, dubenti4

TRIGAD s.r.0., Ond¥ickova 42, Praha 1, vypracoval ing. Jan Poldk

36



b

TR BB

Alatana T



- I
i um 1|
snm I1 m |1I ||'|l |

il A
B

Alntnnn TT









77
/)
&

(fpa

—



dilatace VI




dilatace VII




dilatace VIIT



pfedivaci stanice

rozdélova¢ budova A piivod

= L _—.

,

e
8




radiatory




some)p gapoupal su npisigo jusigpzal

R 2 e s e i

1 A a1 1) A mt—w 711




| @sejepp
dd 1

q,w,.w : e o o Bl

n% BT L] _
48 ..\.d.....\\...\u..uw\d Tl et

WAFRI ALY

T L A

i

T e )

T B Sl et e S

-y
e . - t L

i

Y
I - T b
e g B pB=b

¢ P + ot 3

LR C O R
= e =
If . -
| e T e

AP s S

B e e o 5 e o mitas

R

lat

com

P T Y

2 ke

FAVNINPIG S

e

X

N\ rpigad¥

s ity B

ww“m.&b-wﬂ?‘k n\.,\mmk.uﬂ‘mmh.::.

e R R A

R A O Y LR PR BT o - - A
T S I ) A A, TR ST A, P

L
%

: 'l‘:d‘a; .

o 4 e - f
H { e * “ |

P

B T -
....._....&J il ey _

(|

v
»

it

iy




Il eveye)p
dN ‘2

ﬁwaﬁiﬂtﬂzﬁeﬁiniqi

qo-lqan'q(*l..l..:.._!..a__sw..n.~$..l.....d.l‘l..
L

T " v | e §an T o b ot e o
-

* #n s I Sy 34

e - F
-

‘. e 24

.w._l.lullu.l- ] e

B LTS

] o
= £ _
L 2 M
P N s S Ty

(R

¥ g
e I e

Rl Sy

R e s R == gy ot gl ks
B o S e i
+ 2 e e |




it 99egeE)p
zoy




il saejeqp
dN ¥

D e S v o S sk o o b d, Sl Al . et i Pt e e

i
UL R : “,i.Lm n
_A_ ) M { 1
3 R i i :
| i3 1 |
i j : il | " m m.j w _
{ : . TR 298 “. @
m 3 i R _mwm “__m A m . m
P 3] % | f
E 1 ¥ “ _ *
Ve 0% & w | : m ;
N o - y —% i \m *
i 1 et {=h 1 JA__P.. - !
I
1
[




Al 83e3E)p
dN 2




e —— i 1 L,
B AR e
A soEREYP .W. gm

dN'Z

it i et

| &
i W TR N ITTINCETTNT | L TR,
_ e o T m||l-

- _ . SO
TTTRITTR a I .
i m ‘ ; . g : m

.._—. 1 8 ! } r . M “ m
3t ! i * |
I N i " { w i :
N | g 1
H \n—“ B s “:
p LA P s i
..m W_“” g t ] 1] W ACIONS “
' i f 1]
| /_w 4 | w ” [
LB | L B S ¥
ﬂ iy L hi
Sl s oo L Ty R
Ll ¥ | ;
b ok T..M!...lrt&fl_lplll . N T . .
T Y N Wy e e s i o
\ . =
g ®
g g
b L4 KT
F
B =1 MP —— —




1A 998jE1IP
zay

e

PR—
et
har™
k

AP o




IA s0Rjeyip

e e 8 e el
e g e
- .w -

g

P ey

1
= -»---”j';

“ ot m s

i
)

-

+

G B e ¢ s ST R T ST U .....4.;.vuﬂiw.ﬁ:hﬁdmsnnm»auudn.ﬂmﬂuuinl.. ==
; H - - [ v o= 4 ' 1 w
e _ Tl %
! 3 ¥ H i u.h, g
5 p 5 4 § :
- P PR | ] _:+.|.....~:-.:.....:..r..n.-.va.ai -k
:
‘ . diy i H = 3 N +
A H [} r H {
Y .s,\ﬁu.o, R . e ..r.ol.nﬁ.a- :vl-:lal“a
W\ ¥ ¥ a ! ' 4 o
o + * o It Py
¥ ‘ . { : . 3
e sergice - famea ...lp-r...c..a.-.-c-...-..1“\\.\1:.:0::11..:;.. a3 bnell
¥ . H § y 1 £ i
. ’ ' . Al ¥ : Y
4 \u‘. x S N ] -1 et e \k...r..rld... O—— ”u =
= T ... AN | 2 l..r...-.r L Moo ¥ £I% n
[ i ¥ > 3 * s g v b
A . 4 3 4 . 2 3 ' .
3 o d H H B 1 & 4 .d..m& o H
: 1 ) 3 : H 1 i | ! h . ¥
m S e .......m..:-.u..s..l‘ Yyt h,uu..-i.ﬂ...cua.a, .?t.i;f.\-.r-.uc - . -.m.i e | :
» T M 1 . 1 v ] £ 5 F
v 4 ST b ' = - M o \ * 4 ] = ¢ i
| ' . ‘ 3 1 = ST LR 1.-3..! . gt g B EIr . 5 2 _.M.mn.ﬂ..
- : - g . Al ..;.«:Z.....:.u..q..h“..-» L og q it T T PRIt ki L P Ak L4 e
! s 3 , 5 3 e : 3 : H u.,
i s ' bl 2 B ’ \ o L ] Ll ] “ i : i ¥ $ . i > |
{ v & Lo Lt B 5 s el Tt L . ¢ i - F
) . B R At o by SR TR L U T SPERE P S LS Sl ILY S5 DERPty P ¥ ...1-:.....:.....1!.:-...4...I i el
. | y i ¥ L 1 3 b 3 M 3" "
e | 1) L A N A AR Ve {1t &
- s B - o . —_ i g Iy A i - [ k)
- 7 it e . & Hl.l A ..;4/...::3.:0.). = gmera v e anwn piats g S i a.& .W;vﬂ.mﬂT
! ¥ ¥ ] T 9 . H 1
- i : £ _ & 3 : ! N m H i . - NE L e
i . ) » *® »
v rmeaa . - (. > 4 7 R | :
- M e e .m.s + Tpmeseat s s L hria e o ) :.....:l.l!.o!.;i,..v.....:-....ﬁ.u;:.,r B S, N— e hY ..m....n..(.. o
] ; i i . " ; T : z
o S-S N S T R WO S S A ; : | N ~
AL 3 [ : : : ¥ . ! . % -t
4 2” ..V\.G u..::.w.:.:....,. speeceseese foaleds agen g - b - e m SELL - c: MY
v o v 3 T i ¥ ¥ t a
.rww.aw.« “r ogen - : t ¥ - % n » X 3
g o i T T T S, - . — =i ; € P =
.lm-sq.- e Plll. m.. .tl-:a1lm ey : ...‘n .. % T ke o ..1 ..1 1’“ - . —_r ¥ = =t L [ 3 o s b
A 5 ‘ ; w v 1 B s s.....n_..hl g ftdllmir-v.l-r L. A wtt.lul..»llimf..t = *\ I it S RS B R Fon ok o yamgr e e .wi
¥ H . . £ 3 3 4 . |
_ L SN S : AR 1 w : YR V ; H g oo g H : il
. shardestas fﬂeﬁu.ﬁg A o [ Ty i i : : : e
Lk F. "1 o e ey - i . H a 4\
z R -iluvuldﬂﬂrr g s et el di s rnpkee b Ll e ?14?%51&.&:;
e LT T : WL S

e e g A bl k= iy bty

(% ]




IIA @dEjeip
dd’}

- - -
1 o T e
= -~ =
. - - 0 S e + e e e ST
— S <L e S g S ” 5 -
) i =i =
i i .....“.“
. —
3
. y
z ) | e T = o —— g e e e o et i gt et
vl e v = -gr— e - = =T e = = L N A . S P, i
¥ S B r . - - - — g |W s e e i e o
¥ . J s
i > & P E & . - - .- P I, T T - g *
Ll - v — e e ke e e S = My i TR e L
I.M” e et LT = ot =" g gy = =T e A e i e Pt P e e g B T ...f....inu p— 4 = o i
4
H
< ).r-l- AR o S T —
3 k < e
R A -
4 2 =
£ . ¢
., k- ¥ . o -
...lm.... — - T LI T . - gt s s - o e 3 el e, )
T & T T O T e e el ] = o : e . e
—_— ¥ B e e o i
. .U‘.c' . 4
oy 3 + = . 2
e o . o Py o,
&= i -t
x 1 - «I.I:Jlbitt}il.efq.w.w %
o a ma ey vl il 2 2 .
A | = K31 - -~ '}
3 B e e e v n s 11
i TR
SRR

b L] -

; S 2 o S ...(.un.--..»l.;
e, .:ﬂﬂﬂ%@:t = o S e
B T e ... :
b =7 = SR
o | i £
= % I 5 =
cem =
|
) e s e y
2 A i . Rl e R T - Lo Ty
W A A S e M L e Lt S S GO ST L ik T e o P O N o W
' oo e e - i e g ¢ = ;. : i Yay 2 = Lo 5. ot .
=4I s e AT g e e At e L et b5 e+ R e e e By -
i - o s e e e B ERERS SL T T e

: =y = | =
21 o - ey S S T : =

e e e S S tas s eme R o 3
T e e e e T e e i s © e e e e ATt T s e Rl -~ st pete =t S
Fiit — B R R S .....\u:.tbl......!ﬂ....im..

| ———m—
w.*. e i i e e s d
) - & PR Fa
z 3w - rh e o

S s BT O
S Hopgass s s )

e (S

e e e e S i, s SR Lormu e I.IH
-

pod
-
i e b a3 . o b b+ i e g

f



A

s Y
S e % s
,,. k\r_

un eomenp 7
pajyod i

" §%

~ ¢ g B,
’ A Z
¥ ] 3 ; o
i O ST T IR T D e S5 - 5 7 by
.... i - ¥ ‘.‘_- .-.y.w. - ¢ + ....... ..... ,4........‘. ..... b Fi ...." b ,\.\\ 7

H
4
]
|

f'zan'“’wm.m“{’ A"

g e

fo- 0
i
o B T Rt 2R

e

!

eN L S

e i

e
L




HIA @oEelIp -
dd 'l ] - e

i L) —— ) S ——an- FE=——
ST T_.. — -._.“1. - IT Sy T wWe 0
| s [T

e ] Sy )
e

I
e oy e
e
-
- i
i

il i
i
U=
fr————= -
H
I..r

i .”. |
Ll St ..&_ . 4 -
3 R g
i Y Fﬁ% ”ldl......r“tl. - 5
L = — LA
L  A— — = i - —_— | 4




